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Liitteet
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YLEISKAAVAKARTTA 1:10 000

Kaavoittajan vastineet Kauhavan Kortesjarven Suolinevan tuulivoimayleiskaava-
ehdotuksesta annettuihin lausuntoihin ja muistutuksiin.

Perusselvitykset:

Tuulivoima-alueen ymparist6selvitys, Suolineva-Kauhava, Numerola Oy 2015/03,
paivitys 2015/11 ja 2016/11 (Selvitys sisadltaa tuulivoimakohteen melu- ja valke-
varjostusmallinnuksen seka havainnekuvat).

Tuulivoimakohteen melu-, valkevarjostus- ja nakyvyysmallinnukset seka havain-
nekuvat, Kauhava-Suolineva, Numerola Oy 2016/12.

Kauhavan Suolinevan tuulivoimahankealueen luontoselvitykset, kesa 2015, Ther-
mopolis Oy, 2015.

Kauhavan Suolinevan tuulivoimahankealueen luontoselvitykset, Kalasaasken
esiintyminen hankealueen ldhellad-liite luontoselvitykseen 2015, Thermopolis Oy
2015 (viranomaiskayttoon).

Suolinevan tuulipuiston arkeologinen inventointi, Keski-Pohjanmaan Arkeologia-
Palvelu, 2016

Lausunto Suolinevan tuulivoimapuiston soveltuvuudesta kotkien elinymparis-
toksi, Lakeuden Luontokartoitus, 2016.
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JOHDANTO

Windfellows Oy suunnittelee kuuden tuulivoimalan tuulivoimapuistoa Kauhavan kaupun-
gin Kortesjarven kaupunginosaan ns. Suolinevan alueelle. Osayleiskaavalla luodaan edel-
lytykset tuulipuiston toteuttamiselle. Alueelle laaditaan oikeusvaikutteinen osayleiskaava
siten, ettd sitd voidaan kdyttda suoraan rakennusluvan mydntamisen perusteena (MRL
77a §). MRL 77 b § mukaan laadittaessa 77 a §:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista
ohjaavaa yleiskaavaa, on sen lisdksi, mita yleiskaavasta muutoin saadetdan, huolehdittava
siita, etta:

o yleiskaava ohjaa riittévdsti rakentamista ja muuta alueiden kéyttéd kyseiselld alu-
eella;

e suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankdytté sopeutuu maisemaan ja
ympdristéén;

e tuulivoimalan tekninen huolto ja sdhkénsiirto on mahdollista jdrjestdd.

Hanke kattaa tuulivoimalaitokset perustuksineen, niita yhdistavat maakaapelit seka han-
kealueelle rakennettavan tiestdn. Voimalasijoittelun mukaan nelja voimalaa sijaitsee Kau-
havan yhteismetsdn alueella ja kaksi voimalaa yksityisilla maa-alueilla. Kaava-alueen
pinta-ala on n. 705 ha.

Voimaloiden napakorkeus on suunnitelmien mukaan 149 metria ja roottoreiden halkaisija
136 m, jolloin kokonaiskorkeudeksi (pyyhkaisykorkeus) tulee 217 metrid. Suunnitteilla
oleva tuulivoimapuisto koostuu maksimissaan kuudesta nimellisteholtaan noin 3,45
MW:n tuulivoimalaitoksesta. Tuulivoimalaitokset varustetaan ns. lentoestevaloin, joita
koskevat tarkemmat vaatimukset maaritelldaan Trafilta haettavassa lentoesteluvassa.

Jokaisella tuulivoimalalla on oma muuntaja, jossa voimalan generaattorijannite muunne-
taan keskijannitteeksi. Tuulipuisto liitetdadan keskijannitekaapelilla uuteen liitantapistee-
seen (sahkdasemaan), joka rakennetaan hankealueelle. Tuulivoimapuiston liittamispiste
on Yrjontien ja Suolinevankallioille menevan tien risteyksessa.

Tuotettu sahkdenergia siirretaan alustavien suunnitelmien mukaisesti sahkokaapelilla n.
7,5 km etéisyydelld olevaan korkeajiannitejohtoon Kortesjirvelld Ahtidvan Sahkdn sahko-
asemalla.

Kaavatyo vaatii kattavat perus- ja ymparistoselvitykset seka vaikutusten arvioinnin. Han-
kevastaava on teettanyt alueelta erilliset luonto- ja ymparistoselvitykset. Laadittujen sel-
vitysten perusteella voidaan todeta, etta alueella on hyvat edellytykset tuulivoiman ra-
kentamiselle, eika tuulivoimaloista olisi merkittavia ymparistévaikutuksia. Kaavatyossa
hyodynnetaan tehtyja selvityksia.
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Kuva 1. Tuulipuiston hankealueen likimédrdinen sijainti.

Suolinevan tuulivoimapuiston suunniteltu alue sijaitsee Kauhavan kaupungin pohjois-
osassa. Alueen itapuolella Evijarven kunnan raja on lahimmilldaan n. 300 metrin etdisyy-
delld ja Pedersoren kunnan raja sijaitsee n. 5,2 km etadisyydellda suunnitelluista voima-
loista. Lahin suurempi asutuskeskus, Kortesjarven kirkonkyla sijaitsee hieman yli 4 km:n
etdisyydella hankealueen lounaispuolella.

Oulussa 4632647 29.5.2018

likka Ranta
arkkitehti SAFA, YKS-298
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LAHTOKOHDAT

Tuulivoima nahdaan ympariston kannalta hyvana tapana tuottaa energiaa, koska tuulivoi-
malat tuottavat sahkoda saasteettomasti ja vahentavat sahkdntuotannon tarvetta hiilell3,
oljylla ja kaasulla. Suomi on sitoutunut EU:ssa nostamaan uusiutuvan energian osuutta
loppukulutuksesta, ja EU:n Suomelle asettaman tavoitteen saavuttaminen edellyttaa uu-
siutuvan energian kayton lisaamista huomattavasti nykyisesta. Lisaksi tuulivoiman voima-
kas lisaaminen Suomessa on osa ilmastonmuutosta hillitsevia toimia.

Vuoden 2016 aikana Suomeen rakennettiin 182 uutta voimalaa, joiden yhteiskapasiteetti
on 570 MW. Rakennettu maara on kasvattaa maamme tuulivoimakapasiteetin 1533
MW:iin ja 552 tuulivoimalaan. Tuulivoimalla tuotettiin vuoden 2016 aikana sahkdéa 3,1
TWh, ja koko Suomen sahkonkulutuksesta katettiin 3,6 prosenttia. (STY, 2015).

YVA-menettelyn tarveharkinta

Ymparistovaikutusten arviointi perustuu YVA-lakiin ja -asetukseen. YVA-asetuksen mukai-
sesti tuulivoimalahankkeisiin, joiden yksittdisten laitosten lukumaara on vahintdaan 10
kappaletta tai kokonaisteho vahintaan 30 megawattia, sovelletaan YVA-menettelya.
YVA-lain ja asetuksen mukaan YVA-menettelya voidaan yksittdistapauksessa soveltaa elin-
keino-, lilkenne- ja ymparistokeskuksen (ELY-keskus) harkinnan perusteella myds muihin
kuin YVA-asetuksen hankeluettelossa mainittuihin hankkeisiin. Edellytyksena harkinnan-
varaisen YVA-menettelyn soveltamiselle on, etta suunniteltu hanke todennakdisesti ai-
heuttaa sellaisia merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia, jotka ovat laadultaan ja laa-
juudeltaan rinnastettavissa YVA-asetuksen luettelossa mainittujen hankkeiden vaikutuk-
siin.

Kun harkitaan, onko suunniteltuun hankkeeseen sovellettava YVA-menettelya tapauskoh-
taisten harkinnan perusteella, on vaikutusten merkittavyytta arvioitaessa otettava huo-
mioon muun muassa suunnitellun hankkeen ominaisuudet ja sijainti seka aiheutuvien vai-
kutusten luonne (YVAL 4 §). Yksittdistapauksellisen YVA-menettelyn tarpeen harkintakri-
teereja on tarkennettu YVA-asetuksen 7 §:ssa. Asetuksen mukaan harkinnassa on tarkas-
teltava erityisesti hankkeen ominaisuuksia (mm. kokoa, luonnonvarojen kayttoa, jattei-
den muodostumista ja pilaantumista), hankkeen sijaintia (mm. alueen maankayttoa, luon-
non sietokykya (mm. suojelualueet ja tihedan asutut alueet) seka vaikutusten luonnetta
(mm. laajuutta ja todennakdisyytta).

Kauhavan Suolinevan tuulivoimahankkeesta on pyydetty ELY-keskuksen lausunto YVA-
menettelyn tarpeesta. Etela-Pohjanmaan ELY -keskus on paattanyt 2.3.2016, ettei Suoli-
nevan tuulivoimahankkeeseen sovelleta ympadristovaikutusten arvioinnista annetun lain
468/1994 mukaista arviointimenettelya (Dnro EPOELY/386/2016).
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2.2

2.3

Ymparisténsuojelulain mukainen ymparistéluvan tarveharkinta

Meluvaikutuksia voidaan arvioida ja seurata ymparistolupamenettelylla. Ymparistdlupa
ratkaistaan tuulivoimaloiden osalta yleisend ymparistoluvan tarpeena kunnan ymparisto-
lupaviranomaisen harkinnan mukaan. Luvan tarve tulee harkittavaksi yleisena ymparisto-
luvan tarpeena siita syystd, etta tuulivoimala saattaa ymparistossadan aiheuttaa erdista
naapuruussuhteista annetun lain tarkoittamaa kohtuutonta rasitusta esim. melun tai valk-
keen johdosta. Ymparistolupahakemuksessa hakija esittda melutasot ja riittavat selvityk-
set toiminnan ymparistovaikutuksista. Ymparistoluvan lupamaarayksissa sitten paatetaan
melutasot ja seurantavelvoitteet. Tuulivoimaloita ei ole otettu ympariston suojeluasetuk-
sessa niiden toimintojen ja laitosten joukkoon, joilla aina tarvittaisiin ymparistolupa. Lah-
tokohtaisesti voimalat pyritdaan sijoittamaan siten, etta Ymparistdlupaa ei tarvittaisi. Mi-
kali voimaloiden aiheuttama melu ylittda asetetut ohjearvot, tutkitaan voimaloiden siir-
tomahdollisuus tai rajoitetaan voimaloiden kayttoa(Ymparistolupa) siten, ettei asetetut
meluarvot ylity. Kaavassa ei maarata ymparistdluvan tarpeesta. Kaavan laadintaa ohjaa
Maankaytto- ja rakennuslaki eika ko. laki sisdlla ymparistélupatarveharkintaa kaavapro-
sessiin liittyen.

Selvitykset

Tuulivoimarakentamisen ohjauksen keskeinen tavoite on sovittaa tuulivoimalat mahdolli-
simman hyvin ymparistéon. Silloin voidaan ehkaista ja minimoida voimaloista luonnolle ja
ihmisten elinymparistdlle aiheutuvat haitalliset vaikutukset. Lisdaksi tulee huomioida tek-
nistaloudelliset tekijat (mm. tuuliolosuhteet, liitynnat sahkoverkkoon, rakentamista ja
huoltoa tukeva infrastruktuuri, perustamisolosuhteet) sekda muu alueidenkaytto.

Tuulivoimaloiden sijainnin suunnittelussa on tarkedaa huomioida ymparistén ominaisuu-
det seka muu alueiden kaytto. Padsaantoisesti tuulivoimarakentamiselle soveltumatto-
mia alueita ovat:

e valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

e valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot
e |uonnonsuojelualueet

e eramaa-alueet

e kansainvalisesti tarkedt linnuston IBA-alueet

Tapauskohtaisesti tulee harkita seuraavien alueiden soveltuvuutta tuulivoimarakentami-
seen:

e Natura 2000-verkoston alueet

e harjujensuojeluohjelman alueet

e kaavoituksen yhteydessd voidaan lisaksi madarittaa muita tuulivoimarakentamiseen soveltu-
mattomia alueita.
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Tuulivoi

malat tulisi lahtokohtaisesti sijoittaa niin kauas asutuksesta tai muusta hairiinty-

vasta kohteesta, ettei ymparistolupa ole tarpeen. Sahkoverkkoon liittyminen tulee neu-
votella sahkoverkon haltijan kanssa. Verkkoon liittyminen tulisi aina suunnitella ja raken-
taa kokonaisuutena. (lGhde: Ympdristéhallinnon ohjeita 4/2012. Tuulivoimarakentamisen suun-

nittelu)

Osayleiskaavatydssa tehdaan selvityksia suunnittelualueelta ja tarvittavassa laajuudessa

lahialue

ilta maankaytto- ja rakennuslain mukaisesti. Kaavatyd vaatii perus- ja ymparis-

toselvitykset seka vaikutusten arvioinnin.

Kauhavan Suolinevan alueen tuulivoimahanketta koskevat seuraavat selvitykset:

Luonto-

Tuulivoima-alueen ymparistoselvitys, Suolineva-Kauhava, Numerola Oy 2015/03, paivitys
2015/11 ja 2016/11 (Selvitys sisaltda tuulivoimakohteen melu- ja vélkevarjostusmallin-
nuksen).

Tuulivoimakohteen melu-, vdlkevarjostus- ja ndkyvyysmallinnukset seka havainnekuvat,
Kauhava-Suolineva, Numerola Oy 2016/12.

Kauhavan Suolinevan tuulivoimahankealueen luontoselvitykset, kesa 2015, Thermopolis
Oy 2015.

Kauhavan Suolinevan tuulivoimahankealueen luontoselvitykset, Kalasddsken esiintymi-
nen hankealueen ldhella-liite luontoselvitykseen 2015, Thermopolis Oy 2015 (viranomais-
kdyttoon).

Suolinevan tuulipuiston arkeologinen inventointi, Keski-Pohjanmaan Arkeologia Palvelu,
2016.

Lausunto Suolinevan tuulivoimapuiston soveltuvuudesta kotkien elinympdristoksi, Lakeu-
den Luontokartoitus 2016.

Tuulivoimahankkeiden vaikutukset pesiviin ja muuttaviin sadksiin ja naurulokkeihin, La-
keuden Luontokartoitus, 2017.

Muut selvitykset (koottu tdhan kaavaselostukseen, mm. liikenne, turvallisuus)

ja kasvilisuusselvityksen seka muiden erillisselvitysten perusteella voidaan to-

deta, ettd alueelle on hyvat edellytykset tuulivoiman rakentamiselle, eika tuulivoimaloista
olisi merkittavia ymparistovaikutuksia.

2.3.1 Selvitysmenetelmat ja pohjatiedot

Kaavatydssa hyodynnetdan jo tehtyja selvityksia.

Melu- ja vdlkevarjostusvaikutusten arviointi tehtiin laskennallisten menetelmien avulla.
Melumallinnuksessa noudatetaan ympdristoministerion julkaisemaa mallinnusohjeis-

tusta.

Alueelta on tehty luontoselvitys, jossa on kuvattu alueen kasvillisuus seka luontoarvojensa
puolesta huomioitavat kohteet. Luontoselvitykset kattavat alueen luonnon yleispiirteet,

8(71)
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kasvillisuus- ja biotooppiselvityksen, kanalintu- ja linnustoselvitykset, lepakkoselvityksen

seka viitasammakkoselvityksen.

Ymparisto-, ja luontoselvitysten pohjatietoina on kdytetty peruskarttoja, ilmakuvia ja ym-
paristohallinnon OIVA- ja Hertta-tietokantojen (uhanalaiset lajit, SYKE 2015) tietoja.

Maisemavaikutusta on analysoitu nakyvyysanalyysin ja kuvasovitteiden perusteella. Muu-
ten maisemaselvitys on tehty olemassa olevien tietojen (mm. OIVA-jarjestelman), kartta-

tarkastelujen ja olevien selvitysten pohjalta.

2.4 Nykytilanne

Nykytilanteen kuvailu on tehty padasiassa em. selvitysten tietojen pohjalta.

2.4.1 Maa- ja kalliopera seka vesistét

K‘n _l\:li.a T

: \

Y T { s .
'\h Saarijarvi
\m T

\
v

o ¥ \
iitti

N

Mafinen,

aukkonen

i

Kuva 2. Hankealueen kallioperd. Hankealue ja voimalat on osoitettu siniselld.

Valuma-alueista suunnittelualue kuuluu Purmojoen paavesistdalueeseen. Suunnittelu-
alueella tai sen valittomassa laheisyydessa ei ole jarvia, lampia eika luonnontilaisia virta-

vesia.

Kaava-alueella ei ole pohjavesialueita. Lihin pohjavesialue, Anttikangas on n. 2 km etéi-

syydelld voimalasta 1 lounaaseen.
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Kuva 3. Hankealueen maaperd. Hankealue ja voimalat on osoitettu siniselld.
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Maaperd 1:200 000

Pintamaa
[7] Soisturna (Tvs, <0,3)
Ezl Ohut turvekerros (Twvo, 0.3-0,6 m)
Pohjamaa (<1 m)
M Kalliopaljastuma (KaPa)
[ Kalliomaa (Ka)
Fakka (Raka)
[ Kiwia (ki)
[ Sekalajitteinen maalaji, pailajitetta ei sehvitetty (5Y)
[ Karkearakeinen maalaji, péilajitetta ei selvitetty (KY)
[] Hienojakoinen maalaji, pddlajitetta ei selvitetty (HY)
[] Ligjuinen hienarzkeinen maalaji
[ Savi (5a)
[ Ligju (L)
[] Paksu turvekerros (Tvp)
Tayternaa (Ta)
[F] Kartoittamaton (1)
[1Vesi (Ve)
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2.4.2 Luonnonymparisto

Kasvillisuus ja luontotyypit

Suolineva on hieman ymparistdstaan kohoava kallioalue, jonka korkeus vaihtelee hieman
yli 70 metrista noin 80 m korkeuteen. Alue on vaihtelevan rakenteista ja ikaista talous-
metsda (0-80 v.). Lakialueella on mosaiikkimaisesti vaihtelevia jakala- (Ct), puolukka- (Vt),
tai mustikkatyypin (Mt) metsia. Iltdosassa tavataan avokalliota, lansiosa on joko kivikkoista
ja/tai moreenipeitteista kalliomaastoa. Rinteiden alaosassa on mustikkatyypin (Mt) tuo-
reita kankaita. Hankealueen keskelld on turvetuotannossa oleva Suolinevan suoalue. Han-
kealue rajoittuu metsamaahan ja iddssa turvetuotantoalueeseen. (Thermopolis Oy 2015)

Tuulivoimala 1:n alue on noin 50-70 -vuotiasta harvaa sekametsaa, jonka aluskas-
villisuudessa on viitteita mahdollisesta aikaisemmasta viljelyksesta, laidunnuk-
sesta tai kaskeamisesta.

Tuulivoimala 2:n alueella kasvaa tihea noin 50-vuotias nuori kasvatusmetsa.

Tuulivoimala 3 sijaitsee puolukkatyypin kuivalla kankaalla kallionyppylan pohjois-
osassa.

Tuulivoimala 4 sijaitsee Suolinevan metsatien eteldapuolella sijaitsevan muutama
vuosi sitten hakatun mantytaimikon ja noin 35-vuotiaan nuoren kasvatusmetsi-
kon rajalla.

Tulivoimala 5 sijaitsee Suolinevankallioiden varsinaisella osittain avokallioisella la-
kialueella. Kallioalue on suurelta osin moreenipeitteinen, mutta avokallio pilkistaa
sielta taalta. Metsatyypiltadn alue on puolukka- tai jakalatyypin kuivaa kangasta
ja puusto on noin 30-60-vuotiasta mantya.

Tuulivoimala 6 sijaitsee samalla avokallioisella alueella. Voimalan alueella on kal-
liolla kuivaa jakalakangasta ja moreenimaalla puolukkatyypin kangasmetsda.
(Thermopolis Oy 2015)

Hankealue sijoittuu metsatalouskaytossa olevalle metsdalueelle, jolta ei I6ydetty luonto-
tyyppeihin tai kasvillisuuteen liittyvia erityisia luonnonarvoja. Selvityksissa ei l6ydetty suo-
jeltavia kasvi- tai jakaldlajeja. (Thermopolis Oy 2015)
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Kuva 4. Hankealue ja voimalat on osoitettu siniselld.

Linnusto

Alueelle on tehty lintujen kevat- ja syysmuuttoselvitys seka pesimalinnusto-, petolintu- ja
kanalintuselvitykset. Syysmuuttoa on selvitetty syksylla 2014 ja 2015, muut selvitykset on
tehty vuonna 2015. (Thermopolis Oy 2015)

Muuttolinnusto

Syksylla 2014 kurkien paamuutto ehti ohittaa Etelda-Pohjanmaan ennen tarkkailun aloi-
tusta, mutta tarkkailusta saatiin yleiskuva lintujen reiteista alueella. Pikkulintujen ja ras-
taiden paamuuttoreitti oli keskimaarin noin 1000 metria hankealueesta itaan. Syksylla
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2015 havaitut kurki- ja hanhimaarat olivat muuton huippupdivind Porrasnevalla huomat-
tavasti pienempia kuin muilla muutontarkkailupaikolla Etela-Pohjanmaalla ja varsinkin
Keski-Suomessa. Sepelkyyhky ja rakattirastaat olivat runsaslukuisena liikkeella. Ne muut-
tivat padosin Porrasnevan reunametsia seuraten paamuuttosuuntana lounaan ja jonkun
verran myos lannen suunnat. Osa parvista lensi myos kohdealueen lapi. Syysmuuton seu-
rannan mukaan Suolinevankalliot ei sijoitu isojen lintujen (kurki, hanhet ja laulujoutsen)
paamuuttoreitille, vaan hankealue jaa Etela-Pohjanmaan paamuuttoreittien valiselle alu-
eelle. Paikallinen paamuuttoreitti kulkee Suolinevankallioiden itapuolelta noin 1-3 km
etdisyydella hankealueesta.

Kevatmuuton osalta suunniteltu alue ei vaikuta osuvan muuton paareitille. Padosa muu-
tosta kulki itapuolelta noin 2—-3 kilometrin pdassa hankealueesta. Hankealueen kautta
muutti metsahanhia jonkun verran. Metsahanhilla ei havaittu olevan alueella varsinaista
paamuuttolinjaa. Purmojarven pohjoispadssa pesivat naurulokit kdyvat ruokailemassa
pohjoisen suunnalla turkistarhoilla, jolloin ne lentavat hankealueen lapi. Purmojarven pe-
simayhdyskunta on kooltaan yli 1000 parin kolonia. Naurulokki on uhanalaisuusluokituk-
seltaan silmallapidettava (NT). Naurulokit lentavat alueen yli melko matalalla, alle 80 m
korkeudessa. Mahdollisesti linnut lentavat tuulivoimaloiden alitse tai vdistavat voimaloita
luontoselvityksen arvion mukaan.

Pesimdlinnusto

Suolinevan pesimalinnustoselvitysten maastotyot tehtiin piste- ja kartoituslaskentana kol-
mella kartoituskerralla touko-kesakuussa 2015. Myds muilla maastokaynneilla tehtiin ha-
vaintoja linnustosta. Hankealueen pesimalinnusto on melko vahalajinen ja harvalukuinen.
Pesimalajeja tavattiin alueen voimaloiden ymparistdssa laskennoissa yhteensa 31 run-
saimpien lajien ollessa pajulintu, peippo ja metsakirvinen. Myos tiaiset olivat alueella ylei-
sid. Suolinevan hankealueella ei liene suuria linnustollisia arvoja. Alueen pesimalintula-
jisto on varsin tavanomaista ja jopa harvalukuista. Hanke ei merkittavasti pienenna alueen
pesimareviireja.

Huomionarvoisista lajeista teeri ja leppalintu todenndkdisesti kayttavat hankealuetta re-
viirinaan. Huuhkaja kdyttanee aluetta ainakin saalistusreviirindan. Teeri ja huuhkaja ovat
lintudirektiivin liitteen | lajeja ja uhanalaisuusluokitukseltaan silmallapidettavia (NT).
Kaikki kolme ovat Suomen kansainvalisia vastuulajeja. Teeren soidinpaikat sijaitsevat han-
kealueen ulkopuolella, mutta laji lienee yleinen hankealueella. Huuhkajan ravinnonhaku-
reviiri voi olla laaja, ja ravinnon suhteen laji on lahes kaikkiruokainen. Suolinevan alueen
vahva teerikanta todennakdisesti houkuttelee huuhkajaa alueelle. My6s lahialueen pellot
todennakoisesti kuuluvat huuhkajan reviiriin. Tuulivoimahanke ei todennakdisesti hei-
kenna merkittavasti alueen kanalintujen tai muiden ravintoeldinten kantoja, jolloin huuh-
kajankaan ravinnonsaanti ei liene uhattuna.

Metsédkanalinnut
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Metsakanalinnuista teeren kanta on Suolinevan alueella kohtalaisen vahva. Soidinpaik-
koja todettiin hankealueen keskelld sijaitsevalla Suolinevan seka alueesta itdan sijaitse-
valla Porrasnevan turvetuotantoalueilla. Lisaksi hankealueesta lanteen sijaitsevalta pelto-
alueelta kuului teeren soidinta kevaalla 2015. Varsinaiselta hankealueelta soidinta ei ta-
vattu, mutta alue on todennakdisesti osa lintujen reviirida. Kannan kokoa on hankala arvi-
oida.

Alueen itdosan metsat voisivat rakenteensa puolesta sopia metson soidinreviiriksi. Maas-
tokartoituksissa ei kuitenkaan todettu metson soidinreviireja tai tehty havaintoja metson
jatoksista. Riekolle alueella ei ole sopivia elinymparistdja, eika lajia havaittu. Maastokayn-
neilla ei tehty havaintoja pyysta. Pyylle sopivia maastoja voisi olla 1ahinna hankealueen
reunamilla voimala 6:sta joitakin satoja metreja eteldan tai voimala 3:sta pohjoiseen.

Suurin vaikutus voimaloilla olisi todenndkoisesti teeren elinympadristdihin, mutta muutos
ei estd alueen kayttoa teeren reviirina.

Petolinnut

Hankealueen ldhistolld, sen vaikutusalueella ei ole todettu maakotkan, merikotkan tai
muuttohaukan pesintdaa. Muutontarkkailuissa havaittuja lajeja ovat piekana, hiirihaukka,
ampuhaukka ja merikotka. Tehtyjen muuttolintuselvitysten mukaan hankealue ei sijoitu
petolintujen kannalta tarkeiden muuttoreittien varrelle.

Pesimdalueena Suolinevan alue on varsinkin maakotkalle lilan rauhaton. Pelkastaan tur-
vetuotantoalueiden toiminnasta aiheutuva hairio riittda pesinnan esteeksi maakotkalle.
Lisaksi asutus, viljelysalueet seka vilkasliikenteinen tie ovat liian lahella. Maakotkalle so-
veltuvat rauhallisemmat pesimdalueet ovat idempand Suomenseldllda ja Keski-Pohjan-
maalla. Merikotkan lahin pesimaalue on todennakoisesti Evijarvi n. 10-15 km:n etdisyy-
delld. Toukokuussa 2016 tehtiin Purmojdrven pohjoispadssa Leppaniemessa kotkaha-
vainto noin 3,5 km:n paassa Suolinevasta (havainnon tekijana Kauhavan ymparistosihteeri
Kari Hongisto). Lajinmaaritys tuossa havainnossa jai epavarmaksi, mutta koska lintu oli
kaynyt ilmeisesti saalistamassa naurulokkikoloniassa tai tavoitellut kalansaalista jarvesta,
laji on mita todennadkdisimmin merikotka. Lintu oli tullut ja poistunut koilliseen Suolinevan
- Lepistonmden suuntaan, mahdollisena paamaarandan Evijarvi. On todennakdoista, etta
merikotkat vierailevat Purmojarven alueella jatkossakin ja kdyttavat lentoreittindan Suo-
linevan ita- ja kaakkoispuolia. Tata johtopaatosta tukevat myos pesimaalueilla saannolli-
sesti kulkevien lintuharrastaja-aktiivien havainnot.

Lahin kalasdaasken pesd, jossa pesinta on todettu vuonna 2015, sijaitsee 4,9 km hankealu-
een luode-pohjoispuolella. Hankealueen ymparistén (>7,5 km) kalasddsket kalastelevat
Narssjon, Kerttuanjarven ja mahdollisesti Purmojarven alueella. Hankealue jaa mahdolli-
sesti kalasddskien todenndkdisen lentoreitin lansipuolelle. Hankealueen ldhellad (>1,7 km)
on kaksi pesdapuuta, joilla pesintda ei ole useaan vuoteen todettu. Turvetuotannon vuoksi

toinen pesdpuu on pesintdan sopimaton ja toinen epatodenndkdinen. Mahdollisten tule-
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vaisuudessa pesivien kalasdaaskien lentoreitit jarville ruokailemaan suuntautuvat hanke-
alueesta poispdin, joten petolintuselvityksen arvion mukaan voimalat eivat muodosta
niille estetta.

Vaasan hallinto-oikeus on todennut paatoksessaan 4.5.2018 (Diaarinumero
01699/17/5402 ) kiistellysta sadksiesiintymasta: ”Asiassa saadun, paikalla tehtyihin ha-
vaintoihin perustuvan ja valokuvin varustetun luotettavana pidettavan selvityk-sen perus-
teella hallinto -oikeus katsoo, etta sadksi ei ole ottanut pesintdakdyttoon Porrasnevan tur-
vetuotantoalueen lohkolle 5 puuhun rakennettua pesaalustaa. Ky-seessa ei ole luonnon-
suojelulain 39§:n 2 momentissa tarkoitettu suuren petolinnun pesdpuu, jossa oleva pesa
on saannollisessa kdytossa ja selvasti nahtavissa. Varsi-nais -Suomen ELY-keskus on voinut
paatoksendan todeta, etta turvetuotanto ei edellyta poikkeusta suojelusta, koska kysy-
myksessa ei ole mainitussa lainkohdassa tarkoitettu pesapuu.”

Luontodirektiivin liitteen IV lajit

Luontodirektiivin liitteen IV lajeista on selvitetty liito-oravan, viitasammakon ja lepakoi-
den esiintymista alueella. Liito-orava ei pesi alueella, mutta voi kayttaa aluetta lapikulku-
reittindan. Alueella ei ole viitasammakolle sopivaa elinymparistda. Lepakoita on selvitetty
maastokaynnein kesalla 2014 (1 kartoituskerta) ja 2015 (kolme kartoituskertaa). Alueelta
tehtiin muutama havainto pohjanlepakosta. Alue ei selvityksen mukaan sovellu erityisen
hyvin lepakoille. Todennakdisesti alueella havaitut lepakot ovat kdyttaneet sen lapi kulke-
vaa metsatieta kulkureittindan paremmille ruokailualueille. Lepakoiden talvehtimiseen tai
piilopaikoiksi sopivia kolopuita tai kivenkoloja alueella on kallioisuudesta huolimatta niu-
kasti. (Thermopolis Oy 2015)

Natura 2000- ja luonnonsuojelualueet

Suunnittelualueella ei ole luonnonsuojelu- tai Natura-alueita. Lahin Natura-alue on noin
6,7 km etdisyydelld hankealueen luoteispuolella sijaitseva Kalisjon (FI0O800063), joka on
myds lintuvesiensuojeluohjelman kohde (LVO100226). Alueella on kaksi yksityismaan
luonnonsuojelualuetta; Kalisjo 1 (YSA205439) ja Kalisjo 2 (YSA205601). Natura-alueen
suojelun perusteena on lintudirektiivi (aluetyyppi SPA).

Noin 6,9 km alueesta koilliseen sijaitsee lintuvesiensuojeluohjelmaan kuuluva Sarkisen-
jarvi (LV0100207), joka on myds yksityismaan luonnonsuojelualue (YSA202756).
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Kuva 5. Natura-alueet, luonnonsuojelualueet, luonnonsuojeluohjelmien kohteet sekd arvokkaat lin-
tualueet (OIVA Ympdristéhallinnon paikkatietopalvelu 25.2.2015). Hankealue on esitetty siniselld.

2.4.3 Maisema

Maisemaa koskevat yleiset l1ahtékohdat

Maisema on ympadristokokonaisuus, joka on geomorfologisen, ekologisen ja kulttuurihis-
toriallisen kehityksen tulos. Maiseman rungon muodostavat sen korkokuva ja maapers,
jotka edelleen maarittelevat vesiolosuhteita, kasvillisuustyyppeja, seka maiseman kasvu-
potentiaalia ja maisemallista herkkyyttd. Maisemasta voidaan erottaa luonnonmaisema
ja ihmisen aikaansaama kulttuurimaisema seka rakennettu kulttuuriymparistd. Maisema
on eldva, dynaaminen ja kehittyva, ja toimii luonnon kiertokulun ja luonnossa tapahtuvien
muutosten mukaan. Maisema on suurmuodoiltaan padosin muuttumaton. Ihmiset muok-
kaavat maisemaa, joko tietoisesti tai tietdmattaan muun toiminnan ohella. Maisema jae-
taan luonnon- ja kulttuurimaisemaan riippuen siita, hallitsevatko maisemassa luonnon vai
ihmisen toiminnan tuloksena syntyneet elementit.

16 (71)

KAUHAVAN KAUPUNKI

E27867

Kauhava, Suolinevan tuulivoimapuiston osayleiskaava, selostus



L)
SWECO ﬁ

Maiseman ominaisuuksia voidaan tarkastella osana laajempaa maisema-aluetta tai seu-
dulle tyypillisen maiseman edustajana, sekd tarkemmalla tasolla osana kauko- tai ldhi-
maisemaa. Tuulivoimaloille soveltumattomia alueita ovat valtakunnallisesti arvokkaat
kulttuurihistorialliset alueet, rakennetut kulttuuriymparistot (RKY), perinnemaisemat
sekad valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet. Maisemasta erote-
taan myos paikallisesti arvokkaat alueet. Kulttuuriymparistéon luetaan lisaksi muinais-
jaannokset.

Suomi on jaettu maisemamaakuntiin ja maakunnat edelleen maisemaseutuihin. Hanke-
alue sijoittuu Pohjanmaan maisemamaakuntaan ja siina Etela-Pohjanmaan viljelylakeuk-
sien seutuun sen pohjoisosaan. Hankealueen sijainti maisemamaakunnassa:
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Kuva 6. Maisemamaakuntajako ja Suolinevan hankealueen likimddrdinen sijainti.
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Pohjanmaan maisemamaakunnalle tyypillisti ovat suurehkot joet, selvdrajaiset, levedt
jokilaaksot sekd ndiden viiliset laajat seldinnealueet sekd suhteellisen tasainen maasto.
Pohjanmaa on Suomen vdhdjérvisimpid alueita. Kalliomuodostumia ja heikosti maise-
massa erottuvia harjuja on vain harvakseltaan. Mittavia suoalueita on kaikkialla. Jokilaak-
sojen viljavat savikot on raivattu laajoiksi pelloiksi. Metsdseléinteet ovat enimmdkseen ka-
ruja, kivikkoisten moreenimaiden puolukkatyypin mdnnikkdjé. Pohjanmaa on ollut pitkédn
asuttua ja maakunnalla on verraten pitkdt ja vankat kulttuuriperinteet. Eldmdé on keskit-
tynyt jokilaaksoihin ja seldinteet ovat olleet asumattomia takamaita.

Eteldi-Pohjanmaan viljelylakeuksien seudun tunnusomaisin piirre on jokivarsien horison-
taalinen lakeusmaisema, vaikkakin jokilaaksojen vilisten seléinteiden pinnanmuodot saat-
tavat ylléttdad vaihtelevalla kumpareisuudellaan. Joet ovat tyypillisimpid vesist6jd ja niihin
liittyvd jokavuotinen ilmié on runsas tulviminen. Jédrvid on vdhén. Laaja peltoviljely on Idh-
tenyt yleensd suon raivauksesta ja kytéviljelystd. Ensisijainen asutus sijoittuu nauhamai-
sesti jokivarsille ja jokilaakson loiville kumpareille, mydhédisempi asutus on hakeutunut
laaksoa rajaavien metsdseldnteiden reunaan. Alueella sijaitsevat maamme pohjoisimmat
umpipihat. Perinteiset “kaksifooninkiset” rakennettiin erittdin horisontaalisen maiseman
vastapainoksi. Peltolakeutta aiemmin eldvoéittdneestd “latomerestd” sekd vdliaikaisasu-
muksista: jokisaunoista ja kytétuvista on enddi rippeitdi jéljellé.

Ldhde: Ehdotukset Pohjanmaan, Eteld- ja Keski-Pohjanmaan maakunnallisesti arvokkaiksi mai-
sema-alueiksi 2013.

Hankealueen laheisyydessa on kuusi kulttuuriymparistdon tai maiseman vaalimisen kan-
nalta maakunnallisesti merkittavaa aluetta, ymparistoministerion tai Museoviraston lis-
taamia maisema-alueita ei sen sijaan voimaloiden vaikutusalueella ole. Maakunnallisesti
merkittavat maisema-alueet ovat Kivijarvenkyld (Rintakankaan ja Uusitalon talot) Iahim-
millaan noin 2,4 km tuulivoimaloiden itapuolella, Saarijarvenkyla Iahimmilldan noin 2,9
km voimaloiden luoteispuolella, Tuomaalan kyld noin 3,2 km voimaloiden lounaispuolella,
Kortesjdarven kirkko ymparistoineen noin 4,5 km voimaloiden lounaispuolella, Sauna-aho
kyla (Myllymaen, lkosen ja Ahosen talot) noin 4,6 km voimaloista koilliseen ja Frantilan
kyla voimaloista 7,2 km lanteen.

Suolinevan ldhialueet ovat monelta osin peitteisida (metsaisid), alueella on myds peltoa.
Lisaksi lahimmat alueet ovat padosin asumattomia. Suunnittelualueella ja sen itapuolella
on Suolinevan ja Porrasnevan turvesuot, jotka vaikuttavat osaltaan ldhimaisemaan ja
ajoittain myds danimaisemaan luoden tuotantoymparistéa vastapainona luonnonympa-
ristolle. Turpeenoton vuoksi alueelle kulkee tiestoa.

Valuma-alueista suunnittelualue kuuluu Purmojoen paavesistoalueeseen.
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Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue on 26 km pddssa eteldssa (Lapuan -
Kauhavan Alajoki; Lapua, Kauhava, Ylihdrma, Alahdarma).

II[]]H]H] Kulttuuriymparistdn tai maiseman vaalimisen kannalta tarkea alue

E Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue / §uﬁ e
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Kuva 7. Ote Etelé-Pohjanmaan 1. va/hemaakuntakaavan selostuksesta Suolinevan (punainen

pallukka) sijoittuminen suhteessa kulttuuriympdristén tai maiseman vaalimisen kannalta térkei-
siin alueisiin.

Bandnabbaj
o andnabba

. 7
j rd
Va
7’
rd
i "
IL__J;,//r ‘.| :
O b e
Ry § o F P
Sy / \ f | \
= | }.(m ! | ’ > 7 i {, : Mok \
= I 4 Suariaenlisial \
= S—14 1 Kholma  NeEneng Gaunazaho Teryqne
i e | T 7
T : SUOKINEVA™ oy Milasno \
l < \:w\-x';zlu l
| et N '
Riomal | . L% N Naviana kanga |
{Tuhkasaan ‘F.ramtlla‘(myas Lé‘ NaveRands X . N i
2 \ =— uomalanky /lé)ja Harjunmaki: b 8 e ™, |
Mosku \ g A /
\ Kortesjarvi %p;[the‘_sjérveg,;keskusl*ggjgr‘n‘_a, \\\ / K
Pirttinen \ Kantidines \\
uttilan ja;Isontalon raitit \ Saar \ PeNine / e
v | ! N
\ LN\
\ LA S \%
\ v \\
\ Purmojarv I—%)
”‘_ﬂ;{anhlmaen \asutusraitti Kallgr Manniner £ \\\\
% i ‘ A )
‘onjymparisto: N v : y 0\
MRS manseut N r—
3 N 7/
nens Kivikanga A
\\\ Ppr < \.
Auti Pitkajarven raittikyla 3 Syyhismaa =
Markkula %NM A~ L |
y !
Rintala { ™
= S .’/. l\\\

Kuva 8. Kulttuuriympdiristén tai maiseman vaalimisen kannalta tarkeat alueet hankkeen ympdiris-
téssd (n. 20 km sdteelld)
m Kulttuuriymparistén tai maiseman vaalimisen kannalta térkea alue

D Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue
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Muinaisjadannokset

Muinaisjaanndkset ovat maisemassa ja maaperdssa todettavia jdanteita ja rakenteita,
jotka ihmisen toiminta on eri aikoina synnyttanyt. Kaikki kiinteat muinaisjaannokset ovat
sellaisenaan rauhoitettuja muinaismuistolain (295/63) mukaan. Muinaismuistolaki kieltaa
kaikenlaisen rakenteeseen kajoamisen, sen kaivamisen ja peittamisen. Muinaisjaannok-
seen liittyvissa suunnitelmissa tulee aina ottaa yhteytta Museovirastoon.

Alue nousi meresta noin 7000 — 5800 vuotta sitten. Silloiselle rantavydohykkeelle syntyi
asuinpaikkoja nykyisen Sarkijarven ldahiseudulle. Kivikautinen asutus siirtyi pian merenran-
nan mukana lanteen. Mybhemmasta esihistoriallisesta tai historiallisesta asutuksesta ei
ole merkkeja. Viela 1800-luvun puolessa vdlissa lahialue oli asumatonta. Purmojarven ran-
nalla olevat talot Rantala ja Laukkonen perustettiin todennakéisesti jo 1700-luvulla. llmei-
sesti hankealueella sijaitsevat tervahaudat ja kalliolouhokset kuuluivat naille taloille.

Lahistolta tunnetaan useita kivikautisia asuinpaikkoja, joista lahimmat ovat Reisinkallio
(mj-tunnus 281010010) Saarijarven eteldpuolella hankealueesta n. 1,5 km lansilounaa-
seen ja Anttdsenneva, jossa on useita asumuspainanteita (mj-tunnus 1000008075), kohde
sijaitsee hankealueesta 2,2 km lanteen Saarijarven lansipuolella.

Suolinevan hankealueella on tehty muinaisjaannosinventointi kesalla 2016. Inventoin-
nissa loytyi nelja uutta muinaisjdanndskohdetta/-ryhmaa: tervapirtin jaannos (kohde 1),
2 tervahautaa (kohde 2), 2 rakkakuoppaa (kohde 3) seka 3 kalliolouhosta (kohde 4). Alu-
eella on lisdksi yksi kulttuuriperintékohde, kdimpan jaannos (kohde 5). Maastoinventoin-
nissa tarkastettiin voimalapaikat 200 — 300 m:n sateelld lukuun ottamatta soistuneita alu-
eita ja turvetuotantoalueita, kallioalueet ja kaikki kuivat kankaat. Lansiosan soraharjan-
teella tehtiin joitakin koekuoppia ja I0ytynyt kiukaan jaannos kairattiin.

1. Suolineva

Mij-rekisteri: -

Laji: kiinted muinaisjaannos
Mj-tyyppi: tyyppi: asuinpaikat
Tyypin tarkenne: tervapirtit

Ajoitus yleinen: historiallinen
Ajoitustarkenne: uusi aika

Lukumaara: 1

Rauhoitusluokkaehdotus: 2

Paikkatiedot:

Koordinaatit: P: 7027796 1: 310707, z 72 m mpy

Inventointimenetelmat: pintahavainnointi, koekuopitus, kairaus

Aiemmat tutkimukset:

Maastotiedot:

Kohde sijaitsee Kauhavan kaupungin koillisosassa keskustasta 26,8 km pohjoiskoilliseen
matalalla soraharjanteella. Alue on avohakattu ja muokattu. Kuivahko kangas, paikoitel-
len soistuneita alueita.
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Kuvaus:

Paikalla on ison kiukaan jadanteet, mitat 3,5 x 2,5 m ja korkeus 0,6 m. Rakenne on aluskas-
villisuuden peittama, joitakin isoja lohkokivia nakyy pinnassa, humuskerroksen alla on
osittain voimakkaasti palaneita kivia (koko 5 — 15 cm) seka hiilta ja nokimaata. Nokimaata
ja sekoittunutta maata havaittiin lapionpistoissa n. 20 nelidmetrin alalla kiukaan ympa-
rilld. Kyseessa on melko ison tervapirtin jaannds, mika sopiikin kuvaan, koska vieressa on

kaksi isoa tervahautaa.

2. Suolineva 2

Mij-rekisteri:

Laji:

Mj-tyyppi:
Tyypin tarkenne:
Ajoitus yleinen:
Ajoitustarkenne:
Lukumaara:

Rauhoitusluokkaehdotus:

Paikkatiedot:
Koordinaatit:

hauta 1:

hauta 2:

Kohteen rajaus:
koord.selite:
Inventointimenetelmat:
Aiemmat tutkimukset:
Maastotiedot:

kiinteda muinaisjadannos
tyo- ja valmistuspaikat
tervahaudat
historiallinen

uusi aika

2

2

P: 7027796 I: 310707 (alueen keskipiste)
7027804 / 310743,

7027838 / 310725, 2 72 m mpy
aluemainen pintahavaintojen mukaisesti

pintahavainnointi, kairaus

Kohde sijaitsee Kauhavan kaupungin koillisosassa keskustasta 26,8 km pohjoiskoilliseen
matalalla soraharjanteella. Alue on avohakattu ja muokattu. Kuivahko kangas, paikoitel-
len soistuneita alueita.

Kuvaus:

Kohteesta 1 tervapirtin jaannos 35 m itdan on melkein vierekkadin kaksi isoa tervahautaa,
joiden halkaisija on n. 20 m ja kuopan syvyys 0,9 — 1,3 m, molempien halssit suuntautuvat
itdan, pituus 3,5 -5 m ja syvyys 1,6 —2 m. Puut on paaosin hakattu pois hautojen paalta

3. Suolinevakalliot

Mij-rekisteri: -
Laji: kiinteda muinaisjaannos
Mj-tyyppi: kivi- ja maarakenteet
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Tyypin tarkenne:
Ajoitus yleinen:
Ajoitustarkenne:
Lukumaara: 2
Rauhoitusluokkaehdotus: 2
Paikkatiedot:
Koordinaatit:
koord.selite:
Inventointimenetelmat:
Aiemmat tutkimukset:

rakkakuopat
ajoittamaton

P:7028205 I: 311132,z 75 m mpy
eteldisempi kuoppa
pintahavainnointi

Maastotiedot:

Kohde sijaitsee Kauhavan kaupungin koillisosassa keskustasta 27,2 km pohjoiskoilliseen
pienelld rakka-alueella kalliopaljastuman itdapuolella. Nuorta harvennettua kasvatusmet-
sikkoa.
Kuvaus:

Rakassa on vierekkain noin metrin etdisyydella toisistaan kaksi kuoppaa, joiden halkaisija
on 2 —-2,5m ja syvyys 0,4 — 0,5 m. Etelanpuoleisella kuopalla on matala valli. Kuopat ovat
selvasti ihmisen tekemia, mutta niiden ika ei ole tiedossa, jakdlan ja sammalkasvuston
perusteella ne eivat ole kuitenkaan resentteja.

4, Suolinevakalliot 2

Mij-rekisteri:

Laji:

Mj-tyyppi:
Tyypin tarkenne:
Ajoitus yleinen:
Ajoitustarkenne:
Lukumaara:

Rauhoitusluokkaehdotus:

Paikkatiedot:
Koordinaatit:

louhos 1:

louhos 2:

louhos 3:

Kohteen rajaus:
koord.selite:
Inventointimenetelmat:
Aiemmat tutkimukset:

kiinteda muinaisjadannos
tyo- ja valmistuspaikat
louhokset
historiallinen

uusi aika

3

2

P: 7028244 |: 311518

7028217 / 311576,

7028274 / 311511,

7028236 / 3114645,z 77 m mpy

aluemainen nakyvien rakenteiden mukaisesti
keskipiste

pintahavainnointi

22(71)

‘ KAUHAVAN KAUPUNKI

E27867

Kauhava, Suolinevan tuulivoimapuiston osayleiskaava, selostus



L)
SWECO ﬁ

Maastotiedot:

Kohde sijaitsee Kauhavan kaupungin koillisosassa keskustasta 27,5 km pohjoiskoilliseen
tasaisella kallioalueella. Erirakenteinen metsa.

Kuvaus:

Suolinevakallioiden keskisen kallioalueen pohjoisreunalla on kolme pienehkdd pinta-
louhosta. Kalliopera on ilmeisesti graniittia. Louhosten 1 ja 2 pinta-ala on noin 20 —30 m2
ja louhoksen 3 noin 80 —120 m2. Koska louhokset ovat kasvillisuuden peittamia ja osittain
veden tayttamid, niiden laajuuden maarittaminen oli hankalaa. Maastossa nakyy pysty-
suoria lohkopintoja, joissa on paikoitellen porausreikia ja niiden lahelld 1 —2 m pitkia kivi-
paaseja, joissa on yleisesti noin 7 — 10 cm syvid porausreikid. Pohjoisen louhoksen (no. 2)
eteldpuolella on neljan aluskiven tukema noin metri pitka terava pystykivi. Kivi on nykydan
kallellaan. Sen funktio on epéaselvd — ehka se on toiminut maa- tai omistusmerkkina. Jaka-
lakasvustojen perusteella louhokset ovat yli 100 vuotta vanhoja.

5. Suolinevakalliot 3

Mij-rekisteri: -

Laji: kulttuuriperintékohde
Tyyppi: asuinpaikat

Tyypin tarkenne: savottakampat
Ajoitus yleinen: uusin aika
Ajoitustarkenne:

Lukumaara: 1

Rauhoitusluokkaehdotus: -
Paikkatiedot:

Koordinaatit: P:7027960 I: 311892, z 80 m mpy
Kohteen rajaus: pistemdinen (GPS-mittaus)
koord.selite:

Inventointimenetelmat: pintahavainnointi

Aiemmat tutkimukset:

Kohde sijaitsee Kauhavan kaupungin koillisosassa keskustasta 27,4 km pohjoiskoilliseen
kallioalueen itapuolella loivalla moreenirinteelld. Erirakenteinen metsa.

Kuvaus:

Paikalla on ison kdmpan jaannos, mitat arviolta > 6 x 9 m (kiviperustuksesta on vain osa
nakyvissa). Se oli rakennettu kuoritusta tukkipuusta, koirankaulasalvokset on tehty moot-
torisahalla. Rakennuksen seinat on sahattu poikki pystysuunnassa ja sortunut rakennus
jatetty sen jdlkeen paikalleen. Lahella on pino ikkunoita, jotka on purettu rakennuksesta

23 (71)

KAUHAVAN KAUPUNKI

E27867

Kauhava, Suolinevan tuulivoimapuiston osayleiskaava, selostus



L)
SWECO ﬁ

ennen sahausta. Tapaus on arvoituksellinen - jaanteiden perusteella voitaisiin olettaa,
etta kyseessa on 1950- / 60-luvun kamppa, mutta sita ei ole merkitty vuosien 1954, 1977
tai 1986 peruskartoille.

2.4.5 Liikenne

Kantatie 63 kulkee hieman yli 2 km:n etdisyydella hankealueen eteldpuolella. Hankealu-
eella on myos lukuisia metsateita, jotka kunnostettuina kattavat suurelta osin tarvittavan
tieston.

s/

Jf.
\/ Saarijarvi

Porkholma

\

Kontainen

e

T4

s
-
(o
> Linntarhanlen

Tienumerot:

Valtatiet 1 - 39
Kantatiet 40 - 99

Seututiet 100 - 999

Yhdystiet 1000 - 9999

Yhdystiet 10001 - 19999

Erikseen numeroidut kadut 40001 - 49999

Kuva 9. Tienumerokartta ja Suolinevan hankealueen likimddrdinen sijainti.
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Kuva 10. Liikennemddrdt hankealueen ldheisyydessd. (ldhde: Liikennevirasto). Suunnittelualueen
likimddrdinen sijainti on korostettu punaisella ympyrdilld.

Tuulivoimarakentaminen vaatii yleensa limailulain 864/2014 158 § maaritysten mukaisen
lentoesteluvan. Suolinevan voimalat sijaitsevat Kruunupyyn lentoaseman minimisekto-
rikorkeusalueella. Kauhavan lentokentta on poistettu ilmailukasikirjasta ja samalla poistui
myos Kauhavan ylapuolinen valvottu ilmatila mukaan lukien Kauhavan lahestymisalue (lI-
matilauudistus 13.11.2014. https://ais.fi/ais/ilmatila2014/120.html).

Suunnitelluilla turbiinipaikoilla maastonkorkeus on 72—77 m, ja voimaloiden korkeus
maanpinnasta on 217 m.
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% Lentoasema

P Lentoaseran lahwinen
esterajoituspintojen alue

Suurin sallittu huipun korkeus merenpinnasta (m)

N 14« DN 270 340

462 401

L olevat
on maaritelty limailumaarayksessa AGA M3-8

@i ole e
korkeutta, joka taytyy lisata korkeusiukuun
minka millekin

paikalle voidaan rakentaa.

- .
=+  Maakuntakaava-alueen raja
~- Kunnan raja
Tiesto
Taajama

Pohjakartat:
MML 2014, YKR/SYKE ja 1K 2014

Korkeusrajotusaineistot
Finavia 2014

© Etela-Pohjanmaan litto 2015

Kuva 11. Ote Eteld-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavan selostuksesta. Suolinevan (punainen
pallukka) sijoittuminen suhteessa lentoesterajapintoihin.

2.4.6 Sahkoverkko

Noin 12 km:n etdisyydelta hankealueen lansipuolelta kulkee Fingridin 220 kV:n Alajarvi-
Ventusnevan suurjannitelinja. Korteisjarvelld seka Alaharman Voltissa ja Myllymaessa on
olemassa olevat suurjanniteverkon sahkdasemat.

FINGRID OYJ:N
VOIMANSIIRTOVERKKO

1.1.2016

400 kV kantaverkko
w— 220 KV kantaverkko

e 110 kV kantaverkko

muiden verkko

Kuva 12.Fingrid Oyj:n voimansiirtoverkko 2016.
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2.4.7

Maanomistus

Voimalasijoittelun mukaan nelja voimalaa sijaitsee Kauhavan yhteismetsan alueella ja
kaksi voimalaa yksityisilla maa-alueilla.

2.4.8 Maankaytto, asutus ja elinkeinotoiminta

Hanke sijoittuu asumattomalle alueelle, jossa suoalueet ja kangassaarekkeet vaihtelevat.
Metsdt ovat talousmetsia ja suot ojitettuja. Suunnittelualue on osittain soistunutta maa-
ja metsatalousaluetta. Turvetuotantoalueita sijaitsee hankealueella ja valittomasti hanke-
alueen itapuolella.

Vdesto ja asuminen

Kauhavalla asui 16 908 henkea vuonna 2014. Vaestomaara lisaantyi erityisesti 1.1.2009
tapahtuneen kuntaliitoksen myo6ta, kun nelja kuntaa, Alahdarma, Kauhava, Kortesjarvi ja
Yliharma, liittyivat yhteen. Liitoskuntien vaestomaara on ollut korkeimmillaan 1980-lu-
vulla ja 1990-luvun alkupuoliskolla, mutta on taman jalkeen laskenut tasaisesti. Kauhavan
vaestOsta suurempi osa verrattuna maakunnan ja koko maan keskiarvoihin on vanhimpiin
ikdluokkiin kuuluvia. Tilastokeskuksen vaestéennusteen mukaan Kauhavan vdaestdmaaran
lasku jatkuu edelleen, ennusteen mukaan kaupungissa asuisi 14 699 henkea vuonna 2040.
Myds vanhimpien ikaluokkien osuus kasvaa, ennusteen toteutuessa Kauhavalla vuonna
2040 joka viides asukas on yli 75-vuotias.

Suunnittelualueella ei ole asutusta. Lahin isompi asutuskeskittyma on Kortesjarvi alueen
lounaispuolella. Laheisen Saarijarven pohjois- ja lansirannailla on jonkin verran asutusta,
samoin Saarijarvesta itdan teiden varsilla pienina rykelmina. Suunnittelualueen eteldapuo-
lella Navettamaalla on muutamia asuinrakennuksia. Lahin asuinrakennus eteldapuolella
Navettamaalla ja pohjoispuolella Hautamaalla ovat noin 600 metria suunnittelualueen ra-
jasta ja noin kaksi kilometria lahimmasta voimalasijainnista.

Asutusta tai suunnitelmia asutuksen ohjaamisesta lahietdisyydelle ei ole.
Elinkeinot, tyopaikat ja yritykset

Kauhavalla oli vuonna 2013 yhteensa 7 403 tyopaikkaa. TyOpaikoista iso osa, 27 % on te-
ollisuudessa ja yhta paljon julkisen hallinnon ja maanpuolustuksen, koulutuksen seka ter-
veys- ja sosiaalipalvelujen toimialoilla yhteensa. Tuulivoimaloiden alueella on turvetuo-
tantoa seka metsataloutta, mutta ei muita elinkeinoja, tydpaikkoja tai yrityksia.

2.4.9 Virkistyspalvelut

Alueen virkistyskdytté on vahaista, eika alueella ole virkistyspalveluja tai —reitteja. Suun-
nittelualue on padosin metsamaata, jolla harjoitettavasta elinkeinotoiminnasta merkitta-
vin on turvetuotanto ja metsatalous, maatalouden osuus on vahdinen. Aluetta kaytetaan
tavanomaiseen virkistaytymiseen kuten marjastukseen, sienestykseen, luonnon tarkkai-
luun ja metsastykseen.
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Kuva 13. Ldhialueiden asutus. Kuvassa on esitetty pistekatkoviivalla 2 km:n ja 5 km:n etdisyydet
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2.5 Suunnittelutilanne

2.5.1 Maakuntakaava

Hankealueella on voimassa Etelda-Pohjanmaan maakuntakaava. Maakuntakaava on vah-
vistettu ymparistoministeriossa 23.5.2005. Maakuntakaavan keskeisin oikeusvaikutus
on, ettd se on ohjeena laadittaessa tai muutettaessa kunnan yleiskaavaa ja asemakaavaa
seka ryhdyttdaessa muutoin toimenpiteisiin alueiden kayton jarjestamiseksi. Voimassa
olevassa maakuntakaavassa ei ole osoitettu suunnittelualueelle tai sen valittomaan la-
heisyyteen erityisia maankayton ohjauksen tarpeita. Maakuntakaava toteuttaa osaltaan
valtakunnallisia alueidenkayttotavoitteita. Eteld-Pohjanmaan kokonaismaakunta-

kaava 2005 ei ota kantaa tuulivoimaan.

MORTESTRRVY @

Kuva 14. Ote Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavasta. Suunnittelualueen likimdérdinen sijainti ko-
rostettu punaisella.
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Maakuntakaavan uudistustyé on kaynnistetty 16.5.2011. Uudistuksen teemoina laajasti
ottaen ovat tuulivoima ja kaupan palveluverkko, liikkenne ja soiden kayttotarkoitukset, yh-
dyskuntarakenne (kylat, taajamat, kehityskdytavat, tulva-alueet, maatalous) seka kult-
tuuri- ja luontoymparistot, virkistys ja maapera. Paateema on ilmastonmuutos.

Maakuntakaavaa taydentavat vaihemaakuntakaavat:
e Maakuntakaavan 1. vaihekaava: Tuulivoima
e Maakuntakaavan 2. vaihekaava: Kauppa, liikenne ja maisema-alueet
e Maakuntakaavan 3. vaihekaava: Turvetuotanto, suoluonto ja bioenergia

Etela-Pohjanmaan vaihemaakuntakaava 1 on vahvistettu Ymparistoministeriossa
31.10.2016 ja tullut voimaan 22.11.2016. Kyseessa on tuulivoimarakentamisen vaihe-
kaava, jossa on osoitettuna Etelda-Pohjanmaan alueelle 23 tuulivoimarakentamisen alu-
etta. Suolinevan yleiskaavan suunnittelualueelle ei ole osoitettu tuulivoimarakentamis-
aluetta.

Eteld-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavalla 1 ohjataan vaikutuksiltaan merkittavien tuuli-
voima-alueiden sijoittumista Etelda-Pohjanmaalla. Vaihemaakuntakaava taydentaa vahvis-
tettua kokonaismaakuntakaavaa, joka ei ota kantaa tuulivoimaan. Kaavassa osoitetaan
parhaiten soveltuvat ns. tuulipuistojen alueet, joiden laajuus on yleensa noin 10 voimalaa
tai enemman. Hankkeiden toteuttaminen ilman maakuntakaavan aluevarausta on edel-
leen mahdollista asianmukaisiin selvityksiin ja kuntakaavoitukseen perustuen. Tuulivoi-
man osalta maakuntakaavan tavoitteena on luoda edellytykset laaja-alaisen tuulivoima-
tuotannon kehittymiselle maakunnassa. Vaihemaakuntakaavassa osoitetut uudet tuuli-
voima-alueet perustuvat Eteld-Pohjanmaan tuulivoimaselvitykseen, joka valmistui
vuonna 2012. Vaihemaakuntakaavassa 1 ei ole osoitettu suunnittelualueelle erityisia
maankdyton aluevarauksia tai kohdemerkintgja.

Eteld-Pohjanmaan vaihemaakuntakaava 2 on tullut voimaan 11.8.2016 ja tdssa on tutkittu
kaupan sijoittumista, lilkennetta ja keskustatoimintoja. Tassdakaan vaihekaavassa ei ole
osoitettu suunnittelualueelle erityisia maankayton aluevarauksia tai kohdemerkintoja.
Vaihemaakuntakaavaa ollaan parhaillaan muuttamassa (vaihemaakuntakaava Il muutos).
Kaavamuutoksella tarkistetaan seudullisesti merkittavan kaupan alarajat vastaamaan
lainsdaddannossa tapahtuneita muutoksia sekda kumotaan keskustatoimintojen alueiden
enimmaismitoitukset.

Eteld-Pohjanmaan vaihemaakunta-kaava 3 on valmisteilla ja tdassa tarkastellaan turve-
tuotantoalueita, suoluonnon suojelua, bioenergialaitoksia, energiapuun terminaaleja ja
arvokkaita kulttuurimaisema-alueita. Kaava on ehdotusvaiheessa.
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Kuva 15. Ote Eteld-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavaselostuksesta. Maakuntakaavassa 0soi-
tetut tuulivoimaloiden alueet. Suunnittelualuetta Iéhin tuulivoima-aluevarausmerkintd, tv-3, si-
jaitsee vajaan 50 km:n etdisyydelld Lapuan Jouttikalliolla. Vaihemaakuntakaavassa osoitetaan

maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltddn seudullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen.
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2.6 Yleiskaava

Hankealueella ei ole voimassa olevaa yleiskaavaa.
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Kuva 16. Léhialueiden voimassa ja vireilld olevat yleis- ja asemakaavat.

2.7 Asemakaava

Alueelle ei ole voimassa asemakaavaa. Saarijarven ranta-asemaka
voimaloista runsaan kahden kilometrin etdisyydella luoteeseen.
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Kuva 17. Lédhialueiden voimassa olevat ranta-asemakaavat.
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2.8 Pohjakartta

Suunnittelun pohjana kaytetdaan maastotietokanta-aineistoa ja tarpeen mukaan muuta

karttamateriaalia.

2.9

Suunnittelualueen ldheiset muut tuulipuistot

Lahinna hankealuetta sijaitsee Salon-Ylikosken seitseman tuulivoimalan osayleiskaava-
hanke, joka on hyvaksymisvaiheessa. Kauhavan kaupunginhallitus on hyvaksynyt kaavan

21.5.2018.
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Kuva 18. Ldhialueiden vireilld olevat tuulivoimahankkeet. Tietoja Ildhialueiden tuulivoimahank-
keista on saatavilla mm. Suomen tuulivoimayhdistykseltd. http.//www.tuulivoimayhdistys.fi/
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3 TAVOITTEET

3.1 Maankdytto- ja rakennuslain asettamat tavoitteet

Tuulivoimarakentamiseen sovelletaan padsaantoisesti samoja saanndksia kuin muuhun-
kin rakentamiseen. Suurien tuulivoimaloiden toteutuksen tulee lahtokohtaisesti perustua
maankaytto- ja rakennuslain (132/1999, MRL) mukaiseen kaavoitukseen, jossa maaritel-
[aan tuulivoimarakentamiseen soveltuvat alueet. Tuulivoimalan rakentaminen edellyttaa
aina rakennuslupaa tai toimenpidelupaa. MRL 77a §:n mukaan yleiskaava voidaan laatia
siten, ettd se ohjaa suoraan tuulivoimarakentamista.

e Tuulivoimarakentamista suoraan ohjaavaan yleiskaavaan tulee aina ottaa rakennuslupien
myontdamistd tuulivoimaloille koskeva erityinen maardys. Madraysta voidaan kayttaa tilan-
teissa, joissa asemakaavatasoista suunnittelua vaativaa yhteensovittamistarvetta muun
maankdyt6n kanssa ei ole.

e  Tuulivoimarakentamista suoraan ohjaavassa yleiskaavassa esitetdan kaava-alueella tuulivoi-
mapuiston vaatimat tieyhteydet ja sahkénsiirto, kuten maakaapelit, merikaapelit ja ilmajoh-
dot, mahdolliset sdhkdasemat ja tarpeen mukaan niiden rakennusalat ja rakennusoikeus.

e Teiden ja sahkonsiirron osalta on osoitettava selvdsti, mitka ovat olemassa olevia ja mitka ko-
konaan uusia linjauksia tai sshkéasemia. Kaavassa esitetadan myds mahdolliset pienialaiset
suojelualueet tai -kohteet ja kiintedt muinaisjaannokset ja muu olennainen maankaytto.

e  Tuulivoimarakentamisen suunnittelun kokonaisuuteen kuuluvat sahkdnsiirtoon tarvittavat
voimajohdot seka tuulivoimalan osien kuljettamiseen tarvittavat liikennevaylat sijoituspai-
koille saakka.

e  Tuulivoimalan suurin sallittu kokonaiskorkeus maaritellaan tuulivoimarakentamista suoraan
ohjaavassa yleiskaavassa esimerkiksi kaavamaarayksella.

3.2 Valtakunnalliset tavoitteet

3.2.1 Valtakunnalliset alueidenkdyttétavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet eli VAT:t ovat osa maankaytto- ja rakennuslain
(132/1999) mukaista alueidenkdytén suunnittelujarjestelmda. Valtion ja kuntien viran-
omaisten on otettava tavoitteet huomioon toiminnassaan ja edistettdava niiden toteutta-
mista. Viranomaisten tulee myds arvioida toimenpiteidensa vaikutuksia valtakunnallisten
alueidenkayttotavoitteiden suhteen.

Valtioneuvosto on tehnyt paatdksen uusista valtakunnallisista alueidenkdyttotavoitteista
14.12.2017. Pdatos korvaa valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja 2008 tarkistaman
paatdksen. Valtioneuvoston paatds on tullut voimaan 1.4.2018.

Keskeiset teemat uusissa valtakunnallisissa alueidenkdyttotavoitteissa ovat toimivat yh-
dyskunnat ja kestava liikkuminen, tehokas liikkennejarjestelma, terveellinen ja turvallinen
elinymparisto, elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparist6 seka luonnonvarat ja uusiutu-
miskykyinen energiahuolto.
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3.2.2

Tavoitteet on jaettu yleis- ja erityistavoitteisiin. Tuulivoimahankkeita koskevat erityisesti
energiahuollon tavoitteet, joiden osalta yleistavoitteissa todetaan, ettda ”Alueidenkay-
tossa turvataan energiahuollon valtakunnalliset tarpeet ja edistetaan uusiutuvien ener-
gialahteiden hyddyntamismahdollisuuksia”. Lisdksi valtakunnalliset alueidenkayttotavoit-
teet korostavat tuulivoimarakentamisessa pyrkimysta keskitettyihin ratkaisuihin seka tuu-
livoimarakentamisen ja muiden alueidenkayttétarpeiden yhteensovittamista. Tuulivoi-
marakentamista koskevien tavoitteiden lisaksi tuulivoima-alueiden suunnittelussa on
otettava huomioon muutkin valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet, kuten esimerkiksi
maisemaa, luonnonarvoja ja kulttuuriperintéa, puolustusvoimien toiminnan turvaamista
sekad lentoturvallisuutta koskevat tavoitteet.

Toimivien yhteysverkostojen ja energiahuollon osalta VAT:ien erityistavoitteissa maini-
taan lisaksi mm. ettd "voimajohtolinjauksissa on ensisijaisesti hyddynnettava olemassa
olevia johtokaytavia” (Valtion ympdristéhallinto).

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet huomioidaan maakuntakaavoituksessa, jonka
kautta ne konkretisoituvat myos alemman tason kaavoihin ja muihin alueidenkdyton
suunnitelmiin.

Tavoitteet uusiutuvien energiamuotojen hyédyntamiselle

Hankkeen taustalla on tavoite osaltaan pyrkia niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin, joihin
Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Valtioneuvosto hyvaksyi 6.11.2008 Suo-
men ilmasto- ja energiastrategian, joka pohjautuu EU:n ilmasto- ja energiapoliittisiin lin-
jauksiin ja velvoitteisiin.

Tuulivoiman voimakas lisdaminen Suomessa on osa ilmastonmuutosta hillitsevia toimia.
Vuoden 2016 aikana Suomeen rakennettiin 182 uutta voimalaa, joiden yhteiskapasiteetti
on 570 MW. Rakennettu maara kasvattaa maamme tuulivoimakapasiteetin 1533 MW:iin
ja 552 tuulivoimalaan. Tuulivoimalla tuotettiin vuoden 2016 aikana sahkoda 3,1 TWh, ja
koko Suomen sahkdnkulutuksesta katettiin 3,6 prosenttia.

Vuoden 2015 lopussa Suomen tuulivoimakapasiteetti oli 1005 MW ja voimaloiden luku-
maara 387 tuulivoimalaa. Vuoden 2014 lopussa Suomessa oli 260 tuulivoimalaa, joiden
yhteenlaskettu teho oli 627 megawattia. Vuoden 2013 lopussa tuulivoimaloita oli 211 kap-
paletta ja niiden yhteenlaskettu teho oli 448 MW. Vuoden 2012 loppuun mennessa Suo-
messa oli 163 tuulivoimalaa, joiden yhteen laskettu teho oli 288 MW. (STY, 2015).

Valtioneuvoston selonteossa kansallisesta ilmasto- ja energiastrategiasta eduskunnalle
(20.3.2013) asetetaan tuulivoiman tuotantotavoitteeksi vuodelle 2025 noin 9 TWh. Aiem-
min asetettu tavoite vuodelle 2020 on 6 TWh. Samalla selvitetdaan keinoja, joilla voitaisiin
edistaa tuulivoimarakentamisen keskittamista laajemmiksi kokonaisuuksiksi. Tavoitteiden
saavuttaminen edellyttaa merkittavaa tuulivoiman lisarakentamista.
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3.3

3.4
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Kaupungin tavoitteet

Tavoitteena on laatia alueelle osayleiskaava, jolla luodaan edellytykset tuulipuiston raken-
tamiselle. Alueelle laaditaan oikeusvaikutteinen osayleiskaava siten, etta sita voidaan
kayttda suoraan rakennusluvan myontamisen perusteena (MRL 77a §). MRL 77 b § mu-
kaan laadittaessa 77 a §:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on
sen lisdksi, mita yleiskaavasta muutoin sddadetaan, huolehdittava siita, etta:

e yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta alueiden kayttoa kyseisella alu-
eella;

e suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttd sopeutuu maisemaan ja
ymparistoon;

e tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkonsiirto on mahdollista jarjestaa.

Kaavaty6ta ohjaavat kunnan, asukkaiden ja muiden osallisten tavoitteet, suunnittelutilan-
teesta johdetut tavoitteet seka valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet.

Tavoitteet:

tuulivoimaenergian tuotannon edistaminen

alueen elinvoimaisuuden sdilyttaminen

maiseman ja kulttuuriympdristdon liittyvien arvojen sdilymisen edistaminen
ympariston laadun sdilyttaminen

luonnonymparistdon liittyvien arvojen sailyminen

alueidenkaytén suunnitelmallisuuden lisdadminen

Tuulivoimarakentamisen ohjauksen keskeinen tavoite on sovittaa tuulivoimalat mahdolli-
simman hyvin ymparistoon. Silloin voidaan ehkdista ja minimoida voimaloista luonnolle ja
ihmisten elinymparistdlle aiheutuvat haitalliset vaikutukset. Lisaksi tulee huomioida tek-
nistaloudelliset tekijat (mm. tuuliolosuhteet, liitynnat sahkoverkkoon, rakentamista ja
huoltoa tukeva infrastruktuuri, perustamisolosuhteet) sekda muu alueidenkaytto.

Toimivaltaisena lupaviranomaisena toimii Kauhavan kaupungin rakennusvalvontaviran-
omainen. Tuulipuiston osayleiskaavatyota ohjaa Kauhavan kaupunki, ja kaavakonsulttina
toimii Sweco Ymparistd Oy. Kauhavan kaupunki on tehnyt alueesta kaavoitussopimuksen
hanketoimijan (Windfellows Oy) kanssa.

Asukkaiden ja maanomistajien tavoitteet

Asukkaiden tavoitteita on kartoitettu kaavatyon aikana pidettavissa yleisotilaisuuksissa ja
kaavan kuulemismenettelyissd. Kaavaluonnosvaiheen voimalasijoittelun mukaan nelja
voimalaa sijaitsee Kauhavan yhteismetsan alueella ja kaksi voimalaa yksityisilla maa-alu-
eilla.

‘ KAUHAVAN KAUPUNKI

E27867

Kauhava, Suolinevan tuulivoimapuiston osayleiskaava, selostus



L)
SWECO ﬁ

4.1

TUULIVOIMAPUISTON TEKNINEN KUVAUS

Tuulivoimaloiden tekniset ratkaisut

Alueelle on suunniteltu kuuden noin 3,45 MW tuulivoimalan kokonaisuutta. Ymparisto-
vaikutusten arvioinnit on tehty voimalalla, jonka napakorkeus on 149 m, roottorin halkai-
sija 136 m. Tuulivoimalaitokset varustetaan ns. lentoestevaloin, joita koskevat tarkemmat
vaatimukset maaritellaan ilmailuhallinnolta haettavassa lentoesteluvassa.

Jokaisella tuulivoimalalla on oma muuntaja, jossa voimalan generaattorijannite muunne-
taan keskijannitteeksi. Muuntaja on voimalan sisalla tai voimalan Iahella erillisessa raken-
nuksessa, jonka koko on tyypillisesti noin 4 m x4 m x3 m.

Tuulipuisto liitetdadan keskijannitekaapelilla uuteen liitantdapisteeseen (sahkéasemaan),
joka rakennetaan hankealueelle. Tuulivoimapuiston liittdmispiste on Yrjontien ja Suoli-
nevankallioille menevan tien risteyksessa.

Tuotettu sahkdenergia siirretdan alustavien suunnitelmien mukaisesti sahkokaapelilla n.
7,5 km etéisyydelld olevaan korkeajannitejohtoon Kortesjarvelld Ahtidvan Sahkén sahko-
asemalla. Sahkoaseman ja liittamispisteen valille asennetaan 2 kpl 300mm2 sahkokaape-
lia.

Sahkdkaapeleiden rinnalle asennetaan myds valokuitukaapeli. Valokuitukaapelin kuitupa-
reista varataan omat kuituparit seka puiston omistajalle etta sahkdverkonhaltijalle puis-
ton ohjausta ja valvontaa varten.

Tuulivoimalan
paakomponentit

Roottori
(napa ja siivet)

Konehuone/
Naselli

Torni

Tuulivoimalan osat (Motiva Oy, 2011).

Perustukset

KAUHAVAN KAUPUNKI

E27867

Kauhava, Suolinevan tuulivoimapuiston osayleiskaava, selostus



L)
SWECO ﬁ

Tuulivoimalat kuljetetaan osissa rakennuspaikalle ja kootaan nostopaikalla. Pisimmat yk-
sittdiset osat ovat roottorin lavat lahes 70 metrin pituisina. Sijoituspaikoille johtavia
teita tulee mahdollisesti vahvistaa ja rakentaa osin kokonaan uusia tieyhteyksia. Teiden
tulee olla kantavalta osaltaan vahintaan 4 — 5,5 metria leveita.

Jokaisen tuulivoimalan kohdalta raivataan puusto ja muu yli metrin korkuinen kasvillisuus
rakennuspaikan ympadriltd rakennus- ja asennustgéita varten enintdaan n. 1 ha:n alueelta.
Ylimaardiset maamassat kuoritaan pois, minka jalkeen tehdaan perustukset. Tuulivoimala
perustetaan maavaraiselle tai kallioon ankkuroidulle betonilaatalle. Maavaraisessa perus-
tuksessa betonilaatta (halkaisija n. 20 m, korkeus 1-2 m) kaivetaan maahan 2-4 metrin
syvyyteen ja peitetddn maa-aineksella. Niilla rakennuspaikoilla, joilla peruskallio on ehja
ja lahellda maanpintaa, pienempikokoinen (halkaisija n. 12-15 m) betonilaatta kiinnitetdan
betoni-injektoiduilla terastangoilla kallioon. Tuulivoimalaitokset kytketaan toisiinsa maa-
kaapeleilla, jotka kaivetaan maahan noin metrin syvyyteen ja paasaantoisesti yhdysteiden
yhteyteen.

YlhGélld maanvarainen laattaperustus ja oikealla
terdsbetonipaaluratkaisu tuulivoimalan perustukses-
sa

Kuva 19. Perustamistapoja
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5 OSALLISTUMINEN JA VUOROVAIKUTUS

Maankaytto- ja rakennuslain 62 § mukaan kaavoitukseen osallisia ovat alueen maanomis-
tajat ja ne, joiden asumiseen, tydntekoon tai muihin oloihin kaava saattaa huomattavasti
vaikuttaa. Lisaksi osallisia ovat viranomaiset ja yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa
kasitellaan. Osallisilla on mahdollisuus osallistua kaavan valmisteluun, arvioida kaavan vai-
kutuksia ja lausua, kirjallisesti tai suullisesti mielipiteensa asiasta. Tiivis vuorovaikutus kaa-
van laatijan ja osallisten vadlilla on perusta tyon onnistumiselle. Maankaytto- ja rakennus-
l[ain 64 §:n mukaan osallisella on ennen kaavaehdotuksen asettamista julkisesti ndhtaville
mahdollisuus esittda alueelliselle ymparistokeskukselle neuvottelun kaymista osallistu-
mis- ja arviointisuunnitelman riittavyydesta.

Ty6ta ohjaavat Kauhavan kaupungin toimielimet seka viranhaltijat. Kaavakonsulttina toi-
mii Sweco Ymparisto Oy. Kaavaprosessin aikana jarjestetadn MRL:n mukaiset julkiset nah-
taville asettamiset, jolloin kunnan asukkailla ja muilla osallisilla on mahdollisuus tutustua
kaava-aineistoon ja jattaa siita mielipiteita ja muistutuksia. Osallisia ovat mm.:

Alueen maanomistajat
Asukkaat ja toimijat (ml. kauhavalaiset seurat ja yhdistykset, luonnonsuojeluyhdistykset
lintutieteelliset yhdistykset)
Kaupungin hallintokunnat
Naapurikunnat

e Evijérvi

e lappajérvi

e Pedersére

e Uusikaarlepyy
Viranomaiset

e Fteld-Pohjanmaan ELY-keskus

e Eteld-Pohjanmaan liitto

e Ldnsi-Suomen aluehallintovirasto (AVI)
o Metsdkeskus

e Metsdhallitus

e Museovirasto

e Eteld-Pohjanmaan museo

® Puolustusvoimat

e Fteld-Pohjanmaan pelastuslaitos
e IImatieteenlaitos

Yhdyskuntatekniikka
e Fingrid Oyj
e Finavia

e Liikenteen turvallisuusvirasto, Trafi
e [iikennevirasto
e Digita
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Suolinevan tuulivoimapuiston osayleiskaavan vireille tulosta ja vaiheista ilmoitetaan leh-
dissa “Komiat” ja "Jarviseudun Sanomat” sekd Kauhavan kaupungin tekniselld osastolla
osoitteessa Pdamajantie 6, 62375 Yliharma. Kaavoituksen eri vaiheissa pyydetdan tar-
vittaessa lausuntoja eri viranomaisilta ja yhteisoilta, seka kdaydaan tarvittaessa tyoneu-
votteluja. Osallisille jarjestetadn tarvittaessa tiedotus- ja keskustelutilaisuuksia. Kaavoi-
tuksen eri vaiheista tiedotetaan edella mainituissa lehdissa ja Kauhavan kaupungin kotisi-
vuilla (www.kauhava.fi). Asiakirjat ovat nahtavana Kauhavan kaupungin tekniselld osas-
tolla.

5.1 Suunnittelun vaiheet

e Kauhavan kaupunginhallitus on paattanyt kokouksessaan 11.5.2015 (§102) kadyn-
nistaad Suolinevan tuulivoimayleiskaavan.

e Kauhavan Suolinevan tuulivoimahankkeesta on pyydetty ELY-keskuksen lausunto
YVA-menettelyn tarpeesta 2015/12. Eteld-Pohjanmaan ELY -keskus on paattanyt
2.3.2016, ettei Suolinevan tuulivoimahankkeeseen sovelleta ymparistévaikutus-
ten arvioinnista annetun lain 468/1994 mukaista arviointimenettelya (Dnro
EPOELY/ 386/ 2016).

e 13.10.2015 pidettiin Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksessa aloitus-/tyoneuvottelu.

e Kauhavan Suolinevan tuulivoimahankkeen osayleiskaavan 1. viranomaisneuvot-
telu pidettiin 15.4.2016

e Yleiskaavaluonnos oli laatimisvaiheen kuulemista varten nahtavilla 25.5.-27.6 va-
lisen ajan. Kaavaluonnoksesta annettiin 12 lausuntoa ja 9 mielipidetta.

e 12.10.2016 pidettiin yleisotilaisuus Purmojarven koululla.

e Yleiskaavaehdotus oli ndhtavilla 25.1.-24.2.2017 vdlisen ajan.

6 YLEISKAAVA
6.1 Osayleiskaavan kuvaus

6.1.1 Erityisominaisuuksien rasteri- ja viivamerkinnat

Tuulivoimalan alue.
tv1
J Alue, johon tuulivoimaloita voidaan sijoittaa, on merkitty tv-merkinnalla
osayleiskaavaan. Aluerajauksessa on huomioitu ympardivat luontokoh-

— teet.

— :
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e Luku tv-merkinnan perdssa osoittaa kuinka monta tuulivoimalaa kulle-
kin erilliselle pistekatkoviivalla rajatulle osa-alueelle saadaan enintdan
sijoittaa.

e Tuulivoimalan kokonaiskorkeus maanpinnasta ei saa ylittaa tasoa +220
metria.

e Tuulivoimalan vdrityksen on oltava yhtendinen ja vaalea.

e Tuulivoimaloiden kaikki rakenteet seka siipien pyorimisalue tulee sijoit-
tua osoitetuille tuulivoimaloiden alueille.

6.1.2 Alueiden kadyttotarkoitukset

MT-1

Maa-ainesten ottoalue.

Merkinnalla on osoitettu alueella sijaitsevat turvetuotantoalueet.

Maa- ja metsatalousvaltainen alue.

Alue on varattu padasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa tuu-
livoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille seka niitad varten huolto teits,
teknisia verkostoja ja kokoonpanoalueet. Alueella sallitaan maa- ja metsa-
talouteen liittyva varasto- ja talousrakennusten rakentaminen.

Maatalousalue.

Alue on varattu padasiassa maatalouttaa varten. MT-1- aluevarausmerkin-
nalla on osoitettu alueen pellot ja niityt. Alueelle saa sijoittaa tuulivoima-
loita niille erikseen osoitetuille alueille seka niita varten huoltoteita, tekni-
sia verkostoja ja kokoonpanoalueet. Alueella sallitaan maa- ja metsatalou-
teen liittyva varasto- ja talousrakennusten rakentaminen.

MT-aluevarausmerkinnalla on osoitettu alueen pellot ja niityt.

6.1.3 Kohde- ja viivamerkinnat

\\_.//

Ohjeellinen tuulivoimalan sijainti.

Numero viittaa kaavaselostuksessa ja liiteaineistoissa kaytettyyn tuulivoi-
maloiden numerointiin.

Katkoviivalla on osoitettu alue, minka sisapuolelle mahtuu tuulivoimala sii-
pien pyorimisalueineen.
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——— G Ohjeellinen maakaapeli.

sm1

42 (71)

Merkinnalla osoitetaan ohjeelliset maakaapeliyhteydet. Maakaapelit tulee
sijoittaa ensisijaisesti teiden yhteyteen.

Ohjeellinen energiahuollon kohde.

Merkinnalla on osoitettu tuulivoimapuiston sahkdmuuntoaseman likimaa-
rainen sijainti.

Muinaismuistoalue tai —kohde.

Merkinnalla osoitetaan muinaismuistolainsdaadanndn nojalla suojellut alu-
eet ja kohteet.

Alueella sijaitsee muinaismuistolailla (295/1963) rauhoitettu kiinted mui-
naisjaannds. Alueen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen ja muu siihen
kajoaminen on muinaismuistolain nojalla kielletty. Aluetta koskevista toi-
menpiteistad ja suunnitelmista on pyydettava Museoviraston/museoviran-
omaisen lausunto.

sm1 Suolinevan tervapirtin jaannds

sm2 Tervahauta

sm3 Suolinevankalliot 1 rakkakuopat

sm4 Suolinevankalliot 2 graniittilouhoukset

sm5 Kampan jaanndos

Ohjeellinen perusparannettava huoltotielinjaus.

Ohjeellinen uusi huoltotielinjaus

‘ KAUHAVAN KAUPUNKI

E27867

Kauhava, Suolinevan tuulivoimapuiston osayleiskaava, selostus



L)
SWECO ﬁ

6.1.4

Kaavamdardykset

Tama yleiskaava on laadittu maankaytto- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana
oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Osayleiskaavaa voidaan kdyttaa yleiskaavan
mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan mydntamisen perusteena tuulivoi-
maloiden alueilla (tv-alueilla).

Rakennuslupa voidaan myodntda suoraan yleiskaavan perusteella voimalatyypille,
joka on kaavoitusprosessin aikana tarkastelussa ollut voimalavaihtoehto tai vai-
kutuksiltaan kyseista voimalatyyppia vastaava tai vahdisempi seka tuulivoima-
puistokokonaisuudelle, jonka tuulivoimaloiden yhteisvaikutukset melun seka
muiden vaikutusten osalta eivat ylita kaavaratkaisun perustana olevien mallin-
nusten ja selvitysten raja-arvoja.

Kaava-alueella sijaitsevien tuulivoimaloiden viliset sahkonsiirtojohdot on toteu-
tettava maakaapeleina.

Tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamistiet sekda maakaapelit on sijoitettava
mahdollisuuksien mukaan samaan maastokaytavaan.

Ennen tuulivoimaloiden rakennusluvan mydntamista on kuultava Puolustusvoi-
mien padesikuntaa tuulivoimaloiden toimintaan liittyen.

Ennen tuulivoimaloiden rakennusluvan mydntamista on haettava ilmailulain
(864/2014) 158 § mukainen lentoestelupa.

Meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi alueen
suunnittelussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon valtiovaltioneuvoston
asetus melutasojen ohjearvoista. Ennen rakennusluvan myontamistd on jokaisen
voimalan osalta varmistettava, ettei asetetut melurajat ylity.

Tuulivoimaloiden lentoestevalojen valinnassa on otettava huomioon lentoeste-
valojen ymparistovaikutukset. Lentoestevalot tulee toteuttaa mahdollisimman
vahan hdiriota tuottavalla tavalla.

Rakennusalueiden maisemointityot on toteutettava rakennusvaiheen yhtey-
dessa.

Tuulivoimapuiston toteuttamisen yhteydessa tulee tuulivoimatoimijan varmistaa,
ettei tuulivoimapuisto heikenna olevien rakennusten viestintdayhteyksia. Viestin-
tayhteyksiin kuuluvat mm. tiedonsiirto, puhelut, radio- ja televisiovastaanotto.

Alueiden rakentamisessa noudatetaan kaupungin rakennusjarjestyksessa olevia
maarayksia, ellei kaavassa ole toisin osoitettu.

43 (71)

KAUHAVAN KAUPUNKI

E27867

Kauhava, Suolinevan tuulivoimapuiston osayleiskaava, selostus



L
SWECO ﬁ

44(71)

VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Vaikutusten arviointi on kiintea osa yleiskaavan laatimista ja vaikutusten arviointi tehddan
vuorovaikutuksessa kaavoitushankkeen keskeisten sidosryhmien kanssa.

Osayleiskaavan arvioinnissa vaikutuksia kuvataan niiden muutosten kautta, joita toteut-
taminen aiheuttaa suhteessa nykytilaan. MRL 9 §:n ja MRA 1 §:n mukaisesti vaikutukset
arvioidaan liittyen

=

ihmisten elinoloihin ja elinymparistoon;

maa- ja kallioperdan, veteen, ilmaan ja ilmastoon;

kasvi- ja eldinlajeihin, luonnon monimuotoisuuteen ja luonnonvaroihin;

alue- ja yhdyskuntarakenteeseen, yhdyskunta- ja energiatalouteen seka liikentee-
seen;

5) kaupunkikuvaan, maisemaan, kulttuuriperintéon ja rakennettuun ymparistéon.

B W N
_ = —= —

Vaikutusten arviointi tulee tehda selvitysten pohjalta. Vaikutusten arviointi tulee tapaus-
kohtaisesti kohdentaa merkittaviin vaikutuksiin. Seuraavat arvioitavat vaikutukset ovat
keskeisimpia, myds muita mahdollisia vaikutuksia tulee tapauskohtaisesti arvioida:

maisema ja kulttuuriymparisto

aani (meluvaikutukset)

vadlke

linnusto (hairinta- ja estevaikutukset, tormayskuolleisuus, elinymparistémuutok-
set)

lepakot

turvallisuus

tutkajarjestelmat

puolustusvoimien toiminta

vhteisvaikutukset (seka useiden tuulivoima-alueiden etta tuulivoima-alueen ja sii-
hen liittyvien voimajohtojen)

(ldhde: Ympdristéhallinnon ohjeita 4/2012 ja 5/2016. Tuulivoimarakentamisen suunnittelu)

Tuulivoimaloiden sijoituspaikkaa rajattaessa on syyta tiedostaa yleiset maiseman visuaa-
liseen herkkyyteen liittyvat ja voimaloiden nakyvyytta korostavat tekijat. Ennen kaikkea
on huomioitava ne maisemallisesti, kulttuurihistorialtaan tai luonnoltaan arvokkaat alu-
eet ja kohteet seka muut erityisalueet, jotka eivat lahtékohtaisesti sovellu rakennuspai-
koiksi.

Tuulivoimarakentamisen vaikutuksia arvioidaan kaavoituksen lisdksi lupamenettelyjen
yhteydessa. Vaikutusten arviointi on kiinted osa yleiskaavan laatimista ja vaikutusten ar-
viointi tehdaan vuorovaikutuksessa kaavoitushankkeen keskeisten sidosryhmien kanssa.

Suolinevan alueelle tuulivoimaloiden rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdistuvat lahi-
alueen maisemaan. Toiminnan aikana vaikutuksia tulee jonkin verran Idhi- ja kaukomaise-
miin. Lisaksi vaikutuksia voi tulla melusta ja varjostuksesta. Hankkeilla voi olla vaikutusta
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7.1.1

luonnonoloihin ja muuhun maankayttodn, mm. virkistysmahdollisuuksiin ja elinkeinotoi-
mintaan. Vaikutukset asutukselle arvioidaan pieniksi, eika suunnitelmia asutuksen ohjaa-
misesta lahietdisyydelle ole.

Vaikutusten arviointi on tehty padosin ymparistdselvitysten, melu- ja valkemallinnuksen
sekd maiseman muutosta havainnollistavien mallinnusten pohjalta. Luontoselvitykset
kohdistettiin erityisesti tuulivoimaloiden, sahkonsiirron ja tiestén rakennuspaikkojen la-
hiymparistoon.

Luonnonympadristovaikutukset

Tuulivoimalat ovat suuria rakenteita, joten niiden perustaminen vaikuttaa alueeseen. Ra-
kentaminen muuttaa ymparistoa ja luonnonymparistd muuttuu rakennetuksi alueeksi. Jo-
kaisen tuulivoimalan kohdalla rakennuspaikan ymparilta raivataan puusto ja muu yli met-
rin korkuinen kasvillisuus. Ylimaaraiset maamassat kuoritaan pois, minka jalkeen tehdaan
perustukset. Tuulivoimalat voidaan perustaa pohjaolosuhteista riippuen joko maanvarai-
sina anturoina tai paalutettuina rakenteina. Tyypillisesti taman kokoluokan voimaloissa
maanvarainen antura on halkaisijaltaan n. 20m ja perustamissyvyys 2.5-3.5m. Yleisin ra-
kenneratkaisu on paikalla valettu betoninen massiivilaatta, joka ohenee reunoille. Alu-
eella on hyva tiesto, joten rakentamisen ja huollon vuoksi tuulipuistoon taytyy rakentaa
vain vahan, n. 1km uutta tieta. Tuulipuisto liitetdan keskijannitekaapelilla uuteen sahko-
asemaan, joka rakennetaan hankealueelle. Tuotettu sahkdenergia siirretdadn alustavien
suunnitelmien mukaisesti sahkdkaapelilla n. 7,5 km etdisyydella olevaan korkeajannite-
johtoon Kortesjarvelld Ahtdvan Sahkdn sihkdasemalla.
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Kuva 20. Tuulivoimalatyémaa (kuva Honkajoelta, kuva Taaleritehtaan)

Tuulipuiston rakentaminen muuttaa elinymparistdja ja aiheuttaa hairiota eldaimistolle ja
linnustolle seka rakentamisen etta tuulipuiston kayton aikaan. Tuulivoimalaitosten kayn-
tidani (lapojen ja sahkdntuotantokoneiston danet) seka roottorin pydrimisestd johtuva
varjon vilkkuminen vaikuttavat voimalapuiston ymparistdssa. Seka rakennusaikainen etta
tuulivoimaloiden toiminnan aiheuttama hairio voi karkottaa eldimia ja lintuja alueelta ja
aiheuttaa alueen valttamista.

Linnusto

Luonnonymparistéon kohdistuvista vaikutuksista yleensa merkittavimmat ovat lintuihin
kohdistuvat vaikutukset; térmaykset, hadirio ja epasuorat elinymparistoén muutokseen liit-
tyvat vaikutukset. Térmaysriski on suurin petolintujen kaartelualueilla, pesima- ja ruokai-
lualueiden vilisilla ja yopymis- ja ruokailualueiden valisilla lentoreiteilld seka muuton val-
tavaylilla.

Pesimalinnustoselvityksen mukaan hankealueen pesimalinnusto on melko vahalajinen ja
harvalukuinen eika hankealueella ole suuria linnustollisia arvoja. Hanke ei merkittavasti
pienenna alueen pesimareviireja. Tuulivoimahanke ei todennakdisesti heikenna merkitta-
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vasti alueen kanalintujen, kuten teeren kantoja. Tuulivoimahankkeen vaikutukset metsa-
kanalinnuille ovat suhteellisen vahaiset, kanalintujen matalasta lentokorkeudesta joh-
tuen. Huuhkaja kayttanee aluetta ainakin saalistusreviirinaan. Pesimalinnustoselvityksen
vaikutusarvion mukaan huuhkajan ravinnonsaanti ei liene uhattuna.

Tuulivoimarakentamisella on suurin vaikutus petolintuihin, johtuen niiden lentokorkeu-
desta ja tavasta kaarrella soidinaikoina korkealla. Hankealueen Idhistolld, sen vaikutusalu-
eella ei ole todettu maakotkan, merikotkan tai muuttohaukan pesintaa. Pesimdalueena
Suolinevan alue on varsinkin maakotkalle liian rauhaton. Pelkastaan turvetuotantoaluei-
den toiminnasta aiheutuva hdirio riittaa pesinnan esteeksi maakotkalle. Lisaksi asutus, vil-
jelysalueet seka vilkasliikenteinen tie ovat liian lahelld. Maakotkalle soveltuvat rauhalli-
semmat pesimaalueet ovat idempana Suomenselalld ja Keski-Pohjanmaalla. Merikotkan
Iahin pesimaalue on todennakdisesti Evijarvi n. 10-15 km:n etdisyydella.

Muutontarkkailuissa havaittuja lajeja ovat piekana, hiirihaukka, ampuhaukka ja meri-
kotka. Hankealue ei kuitenkaan sijoitu petolintujen kannalta tarkeiden muuttoreittien var-
relle tehtyjen muuttolintuselvitysten mukaan. Lahin kalasdaasken pesa, jossa pesintda on
todettu vuonna 2015, sijaitsee 4,9 km hankealueen luode-pohjoispuolella. Hankealueen
ymparistén (>7,5 km) kalasdasket kalastelevat Narssjon, Kerttuanjarven ja mahdollisesti
Purmojarven alueella. Hankealue jaa mahdollisesti kalasadskien todennakdisen lentorei-
tin lansipuolelle, jolloin vaikutuksia lajiin ei aiheudu.

Hankealue ei sijoitu lintujen muuton merenrannikkoa seuraileville paamuuttoreiteille
syysmuuton osalta. Kurkien kevatmuuttoreitti kulkee talla alueella (BirdLife Suomi ry
2014). Syysmuutonseurannan mukaan Suolinevankalliot ei sijoitu isojen lintujen (kurki,
hanhet ja laulujoutsen) paamuuttoreitille, vaan hankealue jaa Etela-Pohjanmaan paa-
muuttoreittien valiselle alueelle. Paikallinen paamuuttoreitti kulkee Suolinevankallioiden
itdpuolelta noin 1000-3000 m etdisyydelld hankealueesta. Kevatmuuton osalta suunni-
teltu alue ei vaikuta osuvan muuton paareitille. Pddosa muutosta kulki itdpuolelta noin 2—
3 kilometrin paassa hankealueesta. Hankealueen kautta muutti metsahanhia jonkun ver-
ran. Metsahanhilla ei havaittu olevan alueella varsinaista paamuuttolinjaa. Purmojarven
pohjoispadssa pesivat naurulokit lentavat alueen yli melko matalalla, alle 80 m korkeu-
dessa. Mahdollisesti linnut lentavat tuulivoimaloiden alitse tai vaistavat voimaloita luon-
toselvityksen arvion mukaan.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Olemassa oleva kasvillisuus havida rakennettavilta alueilta. Vaikutukset kasvillisuuteen
ovat paikallisia, mutta luonteeltaan pysyvia. Alueella on olemassa oleva tiesto, joten ra-
kentamisen ja huollon vuoksi tuulipuistoon taytyy rakentaa vain vahan uutta tieta. Raken-
taminen pirstoo yhtendisia metsaalueita. Rakentamisella voi olla vaikutusta pintavesiin,
erityisesti soilla ja purojen tms. pienvesistojen ymparistossa. Mm. tie- ja nostoalueiden
rakentamisen yhteydessa kiintoaineskuormitus voi lisddntya. Vaikutus on kuitenkin vahai-
nen.

47 (71)

KAUHAVAN KAUPUNKI

E27867

Kauhava, Suolinevan tuulivoimapuiston osayleiskaava, selostus



L
SWECO ﬁ

Suurimmat vaikutukset kasvillisuuteen rakentamisella on luonnontilaisissa ymparistoissa.
Hankealue on metsatalouskaytossa eika luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia koh-
teita juuri ole. Alueella ei esiinny luonnonsuojelulain, metsalain tai vesilain mukaisia luon-
totyyppeja eika uhanalaista tai muuta huomionarvoista kasvilajistoa. Voimalapaikoilla ei
ole erityisia luontoarvoja.

Luontodirektiivin liitteen IV lajit:
Lepakot

Tuulivoimarakentaminen yleisesti voi aiheuttaa lepakoille haittaa lahinna elinymparistoja
muuttamalla ja turbiinin lapojen aiheuttaman kuolleisuuden kautta. Tuulivoimaloiden la-
vat voivat tappaa korkealla lentdvia lepakoita suoraan iskun kautta tai lavan aiheuttaman
voimakkaan paineenvaihtelun vaurioittaessa lepakon keuhkoja. Rakentamisen vaikutuk-
sia ovat elinymparistojen muutokset. Puustoa teiden ja voimaloiden rakennuspaikkojen
alueelta raivattaessa on mahdollista, etta lepakoiden ruokailualueita tai paivapiilopaik-
koja tuhoutuu. Ympariston muutokset voivat muuttaa tai katkaista lepakoiden kayttamia
kulkureitteja.

Suurin riski tormayksiin on muuttavilla lepakoilla. Muuton aikana lepakot lentavat taval-
lista korkeammalla, my6s voimaloiden lapakorkeudella. Lepakkomuutto tunnetaan ylei-
sesti Suomessa hyvin huonosti. Muuton on arveltu olevan vahaista. limeisesti lyhyen mat-
kan muuttoa kesaisten elinymparistdjen ja talvehtimispaikkojen valilla tapahtuu yleisesti,
mutta tatakaan ei juuri tunneta.

Hankealue ei lepakkoselvityksen mukaan ole lepakoille tyypillista elinymparistéa. Talveh-
timiseen tai piilopaikoiksi sopivia kolopuita tai kivenkoloja alueella on kallioisuudesta huo-
limatta niukasti. Selvityksessa tehtiin muutama havainto pohjanlepakosta. Todennakdi-
sesti alueella havaitut lepakot kadyttavat alueen lapi kulkevaa metsatieta kulkureittindan
paremmille ruokailualueille.

Liito-orava
Hankealueella ei esiinny liito-oravaa, joten lajiin ei aiheudu vaikutuksia.
Viitasammakko

Alueella ei ole viitasammakolle soveliasta elinymparistda, joten vaikutuksia lajiin ei ai-
heudu.

Natura 2000- ja luonnonsuojelualueet

Lahin Natura-alue sijaitsee noin 6,7 km etdisyydella. Muille Natura-alueille etdisyytta on
yli 10 km. Etdisyyden vuoksi hankkeen vaikutukset eivat ulotu Natura-alueille. Vaikutuksia
ei aiheudu mydskdan luonnonsuojelualueille tai luonnonsuojeluohjelmiin kuuluville alu-
eille.

Pinta- ja pohjavedet
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Suunnittelualueella ei ole pohjavesialueita tai -kaivoja, joten vaikutusta ndille ei tule.

7.1.2 Maisema- ja kulttuuriymparistovaikutukset

Maisemavaikutukset ovat erityisen tarkeita asukkaiden, loma-asukkaiden ja matkailijoi-
den, seka matkailuelinkeinon kannalta.

Tuulivoimarakentamisen ehkd merkittavimmat ja laajimmat ihmisiin kohdistuvat vaiku-
tukset melun lisdksi koskevat maisemakuvaa. Tuulivoimalat eivat mittakaavansa vuoksi
vertaudu juuri mihinkdaan ympariston perinteiseen elementtiin, ja suuren kokonsa takia
ne nakyvat laajalle alueelle. Tuulivoimalat ovat suurikokoisina ymparistdstaan poikkeavia
rakenteita, eika niiden nakyvyytta voi hdlventaa. Tuulivoimaloiden nakyvyyteen vaikutta-
vat (mm. Ympdristéministerién 2006 raportin mukaan) ilman selkeys, valo-olosuhteet seka
maisematilan ominaisuudet (mm. maaston, kasvillisuuden ja rakennusten aiheuttama
katvevaikutus). Lisdksi vaikutuksia on voimalan ulkomuodolla (korkeus, rakenteiden koko,
varitys). Oleellista on my6s voimaloiden lukumaara ja sijainti sekd useamman voimalan
ryhmadssa laajuus ja peittavyys nakokentdssa. Maisemakuvan kannalta mydnteista on tuu-
livoimaloiden keskittaminen. Kohteiden massiivisuuden lisdksi lentoestevalaistus ja sii-
pien liike tuovat maisemaan rauhattomuutta ja kiinnittavat huomion pois muista maise-
maelementeistd. Jos ndkemaesteita ei ole, niin selkealla ja kuivalla sdaalla noin 100 metria
korkea tuulivoimalan torni ja roottorin lavat voidaan erottaa jopa 5-10 kilometrin etdisyy-
della tuulivoimalasta (YM ohjeita 1/ 2016). Tuulivoimalan vaikutukset maisemaan voidaan
jakaa seuraavasti:

tuulivoima-alue ja sen 0...12km * vilittémit vaikutukset maisemaan

viliton lahiymparistd voimaloista

lahivaikutusalue noin 1-2 km « alue, jolla visuaaliset vaikutukset voivat olla niin
veen 4=6 km merkittadvid, ettd ne voivat vaikuttaa maiseman
voimaloista luonteeseen ja laatuun

* tuulivoimalat voivat olla maisemakuvassa

hallitsevia
ulompi vaikutusalue noin 4-6 km * alue, jolle voimalat voivat nakyi selvisti, mutta
veve 10=15 km jolla niiden mahdolliset vaikutukset maiseman
voimaloista luonteeseen ja laatuun vihenevit etiisyyden
kasvaessa

= voimalat ovat osa laajempaa maisemakokonai-
suutta

* voimaloiden kokoa ja etdisyyttd voimaloille voi
olla vaikea hahmottaa

kaukovaikutusalue noin 10—15 km | ¢ alue, jolle voimalat voivat naky3, mutta jolla niilld
veeee 20-25 km ei vilttimitta enid ole merkitystd maiseman
voimaloista luonteen ja laadun kannalta; poikkeuksena esi-

merkiksi erimaiset alueet

teoreettinen maksimi- noin 20-25 km | ¢ voimalat voi hyvissd sdi- ja valaistusolosuhteissa

nikyvyysalue ... 35 km voi- erottaa paljaalla silmilld; todennédkdisesti ei mer-
maloista kitystd maiseman luonteen tai laadun kannalta
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Maisemavaikutusten taso riippuu tuulivoimaloiden etdisyydesta hdiriintyvista kohteista,
nakyvyydestd, maiseman ominaisuuksista (luonne, mittakaavat ja kayttdon liittyvat teki-
jat, kulttuurimaisema-arvot) ja maiseman sietokyvystd. Tuulivoimaloiden katsotaan
yleensa hallitsevan Iahimaisemaa (eli ovat maisemaa dominoiva elementti) 10 kertaa na-
pakorkeutensa etdisyydelle ulottuvalla alueella, jos nakyma on avoin. Suolinevan alueella
tama tarkoittaa 1,5 km etdisyytta voimaloista (10 x 150 m = 1 500 m).

Roottorien pyorivista lavoista tulee nakyvyytta korostava vilkkumisefekti utuisella ja au-
rinkoisella saalla. Tuulivoimaloita ei voida piilottaa edes tarkemman suunnittelun keinoin,
mutta esim. pimean aikaisia vaikutuksia voidaan muokata sopimalla valaistuksesta.

Tuulivoimalan vaikutus maisemaan riippuu monesta tekijasta, mm.:

e voimaloiden maara ja ryhmittely, koko ja rakenne mita koskemattomampi ymparisto, sita
suurempi ristiriita voi olla tuulivoimalan ja maiseman vililla (maiseman identiteetti muut-
tuu)

e suuripiirteinen luonnonmaisema ottaa helpommin vastaan uusia elementteja kuin pieni-
piirteisempi

e myds maiseman mittakaava (Idhinna jo olevat elementit), ajallinen luonne ja kayttéon liit-
tyvat tekijat vaikuttavat

e maatalousmaisemaa pidetddn yleisesti suotuisana tuulivoimaloiden sijoittamisalueena,
toisaalta kulttuurimaisema-alueiden usein toivotaan sailyvan muuttumattomina

Yleisesti katsotaan, etta ei ole mahdollista maaritella etukateen, millaiseen maisemaan
tuulivoimalat sopivat. Vaikutusten voimakkuus riippuu lisdksi vastaanottajan subjektiivi-
sesta nakemyksesta tuulivoimaloista. Joissain tapauksissa tuulivoimalat voivat tuoda mai-
semalle lisdarvoa. Tuulivoimaloihin liittyy my6s positiivisia symbolisia merkityksia, kuten
uusiutuvan energian kayton edistaminen ja ajatus ilmastonmuutoksen torjunnasta ympa-
ristotekniikkaa kehittamalla.

Kauhavan Suolinevan toteuttamisen myo6ta nykyinen luonnonalue muuttuu suurimitta-
kaavaiseksi energiantuotannon alueeksi. Toisaalta vaikutusta lieventaa laheinen, jo pi-
dempadan jatkunut turvetuotanto, jonka maisemavaikutukset ovat toki erityyppisia ja pai-
kallisempia. Tuulivoimarakentaminen muuttaa maiseman hierarkiaa, kun tuulivoimalat
hallitsevat laajaa aluetta. Toisaalta alue on alavaa pienine kohoumineen ja ndin ollen paa-
osin suurimittakaavaista, jolloin tuulivoimaloiden voidaan Iahtékohtaisesti olettaa sovel-
tuvan maisemaan. Suolinevan alue sijaitsee melko kaukana asutuksen keskittymista.

Maisemavaikutuksia tulee tuulivoimaloiden lisdaksi sahkonsiirtoon tarvittavista raken-
teista, tieston muutostarpeista sekda muista mahdollisista rakenteista.

Rakentamisvaiheessa maisemavaikutukset ovat paikallisia kohdistuen tieverkon muutos-
tarpeisiin seka tuulivoimalayksikdiden ja tarvittavien sahkonsiirtolinjojen ldhialueiden
muutostoihin, mm. metsanraivaukseen. Rakentamisaikaiset nosturit saattavat nakya
my0s laajemmalle alueelle, mutta tama vaikutus on tilapdinen.
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Kuva 21. Kaaviokuva nékemdanalyysisté. Analyysissé pyritdén havainnollistamaan, missé ovat ne
alueet, joilla normaalilta katselukorkeudelta tarkasteltaessa esimerkinomaisesti sijoitetut tuulivoi-
malat ndkyisivit. (Eteld-Savon maakuntaliitto, 2012.)

Suolinevan lahialueet ovat monelta osin peitteisia, jolloin tuulivoimalat nakyvat vain pai-
koitellen. Lisaksi lahimmat alueet ovat paaosin asumattomia. Hieman etdadammalla olevat
asumisen alueet tulevat olemaan sellaisia, joihin tuulivoimalat nakyvat. Ndiden alueiden
luonne ja maisema seka alueen kokeminen tulevat ainakin paikoitellen muuttumaan.

Jokaisen tuulivoimalan kohdalta raivataan puusto ja muu yli metrin korkuinen kasvillisuus
rakennuspaikan ympadrilta rakennus- ja asennustdita varten. Voimaloiden ldhialueiden
maisema tulee talta osin muuttumaan voimakkaasti.

Nakyvyysalueanalyysi

Suolinevan alueesta on tehty nakyvyysalueanalyysi, jolla on selvitetty tuulivoimaloiden
nakyvyytta maisemassa huomioiden maastonmuodot ja puuston vaikutus nakymiin. N&-
kyvyysanalyysista saa suuntaa-antavan arvion siitd, mille alueille suunnitellut tuulivoima-
lat nakyvat.

Nakyvyysanalyysissa selvitettiin, mista kohdin ymparoivia alueita suunnitellut tuulivoima-
lat on mahdollista havaita. Analyysissa kaytettiin 183 metrin korkeuspisteen nakyvyytta
tuuliturbiinien paikalla, joka on turbiinien napakorkeus (149 m) + 34 m. Analyysissa siis
vaaditaan, etta lavan ollessa pystyasennossa siita tulee nakya korkeussuunnassa yli puo-
let, jotta turbiini oletetaan maisemassa nakyvaksi. Tarkastelukorkeutena on kaytetty 1,65
m maanpinnasta. Maaston muotojen lisaksi analyysissa on otettu huomioon metsien na-
kyvyytta peittava vaikutus. Metsien osalta lahtotietoina kaytettiin Luonnonvarakeskuksen
tuottamaa monildhteisen valtakunnan metsien inventoinnin aineistoa vuodelta 2013 (©
Luonnonvarakeskus, 2015).

Analyysissa oletetaan, ettd metsan sisdlle turbiinit eivat ndy, vaan puusto peittaa naky-
vyyden. Tasta syysta lopullisesta analyysituloksessa metsdalueet ovat maariteltyja alu-
eiksi, joilta ei ole nakyvyytta tuuliturbiineille. Tama ei valttamatta vastaa todellisuutta,
sillda varsinkin metsan reunaa lahestyttdaessa voimalat alkavat ndakya myos puiden ja kas-
villisuuden lomasta.
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Kuvissa (Kuva 22 ja 23) on esitetty nakyvyysanalyysin tulokset Suolinevan tuulivoimaloi-
den osalta. Tuloksesta kay ilmi, kuinka monta tuulivoimalaa on nahtavissa mistakin maas-

ton kohdasta.

N S

[ .

o .
h ‘:. Héarjebacka

) \\ (Y ‘o =
» K(crrj.f'/‘h‘ & iﬂ:(;u;r, . y‘, , Fan
. AEE

%

= ¥ % .
= = qih& Kihm'n A
; & e
‘.:‘. Sharij4 : k.'( o
V iﬁ.‘ pl"”"}(l]”ls \

N = a
o 2\ X R %

-. = 2 - b
S Tanelinmaki -
>

’a

»

)
=L
;&:
S VA )
Kukke e AsSuinmaa
¥ ¢ 1 s |
‘;-;\/‘s],uw.'. 2= -3__£L 7
s . -y

: .
jjarvi Mannin&n

l‘."xyl;&!dn;].ax\ S - JEIIL%

. : \t » L & & Lo 5
- 1272016 ainolioa

4 —— i

Kockinon 2

A FRCl 1Tt gLl WP 95 U0
i . Y
°
’ <3

o8 \ o1

VR
»
L
alapen -
. ' '.1»:”:1-!-\.1_ 4
u;\.'_;qfb e
e Millasn
. i
y . S
\ assilankangas
= .& oo,

A o
)
- ' -

@ Tuulivoimalat

e Lomarakennukset
® Asuinrakennukset

Nakyvyys

Turbiinia nakyvissa
0

-

13-4

s

Kuva 22. Tuulivoimaloiden ndkyminen ympdristéssd maastomuodot ja metsdt huomioituna. Kart-
taan on merkitty kolme etdisyysvyéhykettd tuulivoimaloista. (Numerola)

Alle 3 km:n etdisyydella tuulivoimalat padsdantodisesti dominoivat maisemaa. Nakyvyys-
analyysin mukaan talla etdisyydella voimaloiden nakyvyysalueet kohdistuvat paaasiassa
aluetta ymparoiville teille ja joillekin peltoaukeille. Talla etdisyydelld puusto rajoittaa mo-
nin paikoin nakyvyytta ja merkittavimmat nakyvyysalueet ovat voimaloista noin 3 km:n
sateelld olevien teiden varsilla ja voimaloiden itdpuolella Kivijarven kylassa. Analyysin mu-
kaan 3 km:n etdisyydelld voimaloista on alle 20 rakennusta, joiden pihapiiriin voimalat

mahdollisesti nakyvat.

Noin 3-5 km:n etdisyydella tuulivoimalat nakyvat viela maisemassa selkeasti ja mittasuh-
teiltaan suurena. N&illa etaisyyksilla voimaloiden merkittavimmat nakyvyysalueet ovat
seka Saarijarven kyldssa voimaloista luoteeseen seka voimaloiden etelapuolella Purmo-

jarven pohjoisosissa.
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Noin 5-7 km etdisyydelta voimalat eivat ole padsaantoisesti hallitsevia maisemassa. Talla
etdisyydelld voimalat ovat nakyvissa paikoitellen Kortesjarven taajaman Iahettyvilla seka
Purmojarven eteldosissa. (Numerola)

Muutokset potentiaalisen nakemdalueen maankaytdssa tuovat epavarmuustekijéita mai-
semavaikutuksiin. Esimerkiksi avohakkuut avaavat nakymia, joten mikali maisemaa ei ha-
luta avata, tulee metsanhoitotoimenpiteet suunnitella tarkasti. Toisaalta kasvillisuuden
lisddntyminen voi peittad nakymia.

Suolinevan voimaloiden ndakymaalueet sijoittuvat alueen ymparilla kulkevien teiden ja
niita ymparoivien peltoaukeiden yhteyteen sekda Purmojarven ymparistoon. Etdisyyden
kasvaessa tuulivoimaloiden suhteellinen koko maiseman muihin elementteihin verrat-
tuna pienenee. Suuren koon vuoksi voimalat nayttavat olevan todellista Iahempana kat-
sojaa. Kapeassa nakyvyyssektorissa voimaloiden maisemaa hallitseva piirre metsan muo-
dostamassa horisontissa korostuu, ja laajassa nakyvyyssektorissa voimaloiden maisemaa
muodostava vaikutus pienenee. Kaukana metsdn reunasta voimalat nakyvat korkeina
metsan muodostaman horisontin ylapuolella. Lihemmaksi metsdan reunaa mentdessa
metsa rajaa voimaloiden nakyvyyttd, ja voimalat suhteutuvat metsan mittasuhteisiin pa-
remmin. (Numerola)

Voimaloiden lentoestevalaistus muuttaa erityisesti muutoin valaisematonta luonnonmai-
semaa. Suolinevan suunnittelualue on paaosin luonnonmaisemaa, mutta laheinen turve-
tuotantoalue on erdanlaista teollisuusmaisemaa ja mahdollisesti valaistua. Asutuilta alu-
eilta katseltaessa valaistus sulautuu luultavasti muuhun valaistukseen. Nykymadaraysten
mukaan lentoestevalo voi olla my6s punainen kiintea valo, jolloin sen hairitsevyys on vilk-
kuvaa valoa vahdisempi.

Hankealueen laheisyydessa on kuusi kulttuuriymparistéon tai maiseman vaalimisen kan-
nalta maakunnallisesti merkittavaa aluetta, ymparistoministerion tai Museoviraston lis-
taamia maisema-alueita ei sen sijaan voimaloiden vaikutusalueella ole. Maakunnallisesti
merkittavat maisema-alueet ovat Kivijarvenkyla (Rintakankaan ja Uusitalon talot) lahim-
milladn noin 2,4 km tuulivoimaloiden itapuolella, Saarijarvenkyld lahimmilldan noin 2,9
km voimaloiden luoteispuolella, Tuomaalan kyla noin 3,2 km voimaloiden lounaispuolella,
Kortesjarven kirkko ymparistdineen noin 4,5 km voimaloiden lounaispuolella, Sauna-aho
kyla (Myllymaen, Ikosen ja Ahosen talot) noin 4,6 km voimaloista koilliseen ja Frantilan
kyla voimaloista 7,2 km lanteen.

Nakyvyysanalyysin perusteella voimalat eivat juurikaan ndy Tuomaalan tai Sauna-ahon ky-
[aan. Kivijarven-kylaan, Saarijarven kylaan, Kortesjarven kirkon ymparistéon ja Frantiladan
ne sen sijaan paikoitellen nakyvat. Maisemavaikutus Frantilaan on vahadinen, koska etai-
syyttd voimaloista on jo yli 7 km.

Saarijarvenkylan maisema-alue sijaitsee voimaloista noin 2,9 km luoteeseen ja nakyvyys-
analyysin perusteella voimat nakyvat Iahinna kylan teiden varsille.
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Kivijarvenkyldssa Rintakankaan ja Uusitalon taloryhmat muodostavat kulttuurihistorialli-
sesti arvokkaan kokonaisuuden. Molemmissa taloryhmissa paarakennukset ovat 1800-lu-
vun alusta. Maisema muodostuu 1800-luvun talojen lisaksi peltoalueista, maalaisasutuk-
sesta sekd maatalouteen liittyvista rakennuksista eri aikakausilta. Nakyvyysanalyysin pe-
rusteella voimalat nakyvat lahinna noin neljasosassa maisema-aluetta, vain alueen itai-
simmissa osissa yli kolmen kilometrin etdisyydelld voimaloista. (Numerola)

Kortesjarven keskustan kirkon alue on kaavoituksessa maaritetty maakunnallisesti tarke-
aksi kulttuuriymparistoksi tai maisema-alueeksi. Kirkko on noin 4,5 km etdisyydella voi-
maloista, ja ndkyvyysanalyysin perusteella voimalat nakyvat kirkolla ja sen ymparistossa.

1 R VISIdSUdCREN / Lajunno ‘/. 7% /0.3”\!\5'(!”\1
) \ / Ranta-alfd w7 % b
2 A b "Puotingn
S | Narss \Nars D Arveld yp F -
’ ’ . ARSY Ke
?'\3? Dyf\as:acka Granholmen ¥ / Kerttuaniary ':
¥ ¢ W, Langgravgbacka 7 ‘x LahdenH
Ryua\‘ha Kalljarv : = # \Karvonen
8 & P “YNier 7
\ (\JVilobacka
) Harjebacks %
S . Vattug
. - - A
\— .
Mansikka

ski

Salo
-

imaki”

saaril

Koski

Syvajarvi
” ‘ - \ Purmojarvi
aujary) Manninen Valkosalo
Myllykangas
A\ - Jutila
o i Kaski % Myllykangas
Kieimola f 4 Norspakka

Keskinen \ Kivikangas

Pa\sian Lappinen
P 1 B
L WL N4 A Palaiarvi

Iso-Pgllinen

R\ B\';PaloKPa

wllmen

\

® Rakennettu kulttuuriymparistd
Rakennettu kulttuuriymparisto (tiet)

7771 Mkk, Arvokas maisema-alue

® Tuulivoimalat

Etdisyys
Etdisyys turbiineista
[13km
[15km
[17km
Nakyvyys
Turbiinia ndkyvissa
. 1
B 2

3
Il 4
s

Kuva 23. Maakuntakaavan ja Museoviraston arvokkaaksi listaamat kulttuuriympdristét ja
maisema-alueet selvitysalueen ympdristéssd. Kuvassa on myds esitetty nékyvyysanalyy-

sissé mddiritetyt voimaloiden nékyvyysalueet. (Numerola)

Noin 4-8 km:n etdisyydelle voimaloista oleva Purmojarvi on seudullisesti merkittava vir-
kistys- ja vapaa-ajan alue. Jarvelle on tehty kunnostus- ja hoitosuunnitelma vuonna 2004,
ja jarved on kunnostettu suunnitelman mukaisesti vuosina 2009-2012. Parhaillaan on vi-
reilld jarven ranta-aluille rantayleiskaavan laadinta. Nama toimenpiteet tahtaavat alueen
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loma-asumisen seka virkistys- ja vapaa-ajankayton kehittamiseen. Suolinevan voimalat tu-
levat ndakymaan metsien ja jarvenrantapeltojen muodostamassa jarvimaisemassa laajasti
jarven vesialueen ja voimaloita vastapdisten rantojen maisemassa.

Havainnekuvat

Tuulivoimapuiston maisemavaikutusten arvioimista varten hankekehittdja on ottanut
keskeisilta ndakyvyysalueilta maisemavalokuvat, joihin on lisatty tuulivoimalat niiden suun-
nitelluille paikoille oikeassa mittasuhteessa. Kuvauspaikat on pyritty valitsemaan eri puo-
lilta tuulivoima-aluetta ja vaihtelevilta etdisyyksilta. Kuvauksissa kaytetty kamera oli Ca-
non EOS 6D ja kuvien polttovali oli 47-55 mm. Havainnekuvien kuvauspaikat ja kuvaus-
suunnat on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 25). Kuvaussuunnat ilmoitetaan kulma-
asteina pohjoissuunnasta myo6tapaivaan. (Numerola)
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Kuva 24. Kuvasovitteiden kuvauspaikat ja -suunnat tuulivoimapuiston ympdriston keskeisiltd nd-
kymdpaikoilta.(Numerola)

e Havainnekuva H1: E 308056, N 7029966, kuvaussuunta 120 astetta

-kuvan polttovali 47 mm
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-korkeus merenpinnasta 70 m, etdisyys lahimpaan turbiiniin noin 3,3 km
-paikka sijaitsee puiston luoteispuolella kulttuuriympariston tai maiseman
vaalimisen kannalta maakunnallisesti merkittavalla Saarijarven alueella
-kuvauksen ajankohta: 7.4.2015 klo 17:30

e Havainnekuva H2: E 314667, N 7027918, kuvaussuunta 273 astetta

-kuvan polttovali 55 mm

-korkeus merenpinnasta 65 m, etaisyys lahimpaan turbiiniin noin 2,9 km
-paikka sijaitsee alueen itapuolella maantien varrella

-kuvauksen ajankohta: 7.4.2015 klo 17:46

e Havainnekuva H3: E 314380, N 7021495, kuvaussuunta 335 astetta

-kuvan polttovali 50 mm

-korkeus merenpinnasta 68 m, etadisyys [ahimpaan turbiiniin noin 7 km
-paikka sijaitsee alueen kaakkoispuolella Purmojarven eteldrannalla
-kuvauksen ajankohta: 7.4.2015 klo 18:01

- merkittava - erittdin merkittava. Merkittavyys maaraytyy maiseman sietokyvyn, nakyvyysanalyysin
javaikutuksen kohdealueen ominaisuuksien perusteella. Jonkinlaisena nyrkkisaantona ja apuna mer-

kittavyyden arvioinnissa voitaneen pitda seuraavaa jaottelua:
Maisemavaikutus saattaa olla erittdin merkittava kun nakymaalueella alle 1,5 km padssa voimaloista sijaitsee
useita asuinrakennuksia tai alle 5 km etdisyydella erittdin runsaasti asuinrakennuksia, retkeilyyn tai virkistykseen
kaytettyja alueita, taikka merkittavia maisema-alueita tai kulttuurihistoriallisesti merkittavid kohteita, jotka on luo-
kiteltu valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaiksi.
Maisemavaikutus saattaa olla merkittdva kun ndakymdalueella alle 5 km etdisyydelld sijaitsee kuntakeskus, laaja
asuinalue tai paikallisesti arvokkaita maisema- tai kulttuurihistoriakohteita tai 5-7 km etdisyydelld voimaloista sijait-
see vastaavia valtakunnallisesti tai maakunnallisesti merkittavia kohteita.
Maisemavaikutus saattaa olla kohtalainen tai melko vahainen silloin kun ndkymaalueella 5-7 km etdisyydelld voi-
maloista sijaitsee kuntakeskus tai laaja asuinalue taikka merkittdvia maisema-alueita tai kulttuurihistoriallisesti mer-
kittdvia kohteita.
Vaikutus on yleensa vahainen kun laajat asuinalueet ja kulttuurihistoriallisesti tai maisemallisesti arvokkaat kohteet
sijaitsevat yli 7 km etdisyydell3, tai jos alle 7 km etdisyydelld on Idhinnd luonnonmaisemaa, jolla ei ole erityisia vir-
kistys-, maisema-, tai luontoarvoja ja erittdin vahdinen kun etdisyys asutukseen ja merkittaviinkin maisemakohtei-
siin kasvaa yli kymmeneen kilometriin.
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Kuva 25. Kuvasovite H1 alueen luoteispuolelta noin 3,3 km etdisyydeltd. (Numerola)
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Kuva 26. Kuvasovite H2 alueen itédpuolelta noin 2,9 km etdisyydeltd. (Numerola)
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Kuva 27. Kuvasovite H3 alueen kaakkoispuolelta noin 7 km etdisyydeltd.. (Numerola)
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Kuva 28. Esimerkki toteutuneesta tilanteesta. Kuva otettu Tervolassa olevista voimaloista (etdisyys
3,8 km, polttovdli 29 mm).

Nakyvyysanalyysin ja kuvasovitteiden perusteella Suolinevan tuulivoimapuiston merkitta-
vin maisemavaikutus kohdistuu Saarijarvenkylan ja Kivijarvenkylan maakunnallisesti ar-
vokkaille maisema-alueille seka Purmojarven rannoille. Saarijarvenkylan ja Kivijarvenkylan
alueella voimaloiden nakyvyytta rajoittavat peltoja reunustavat puut, talojen pihapuustot
seka rakennukset itsessaan. Etenkin pihapiirien puut muodostavat maisemaan suuria la-
himaiseman elementteja, joiden kokoon verrattuna kauempana sijaitsevat voimalat eivat
ole mittasuhteiltaan maisemaa hallitsevia. Voimaloiden maisemavaikutus naille kulttuuri-
historiallisille pihapiireille on siten vdhainen.

Osissa Purmojdrven rantoja voimalat nakyvat tasaista horisonttia rikkovana ja maiseman
piirteisiin verrattuna kookkaina maisemaa hallitsevina tekijoina. Voimaloiden maisema-
vaikutus Purmojarven alueelle on kohtalainen.
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7.1.3 Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Tuulivoimaloiden ihmisiin kohdistuvat vaikutukset koostuvat padosin toiminnanaikaisista
vaikutuksista. Rakennusaikana ja voimaloiden purkamisen aikana voi aiheutua vaikutuksia
lisdantyneesta liikenteesta ja normaalista rakentamismelusta. Toiminnanaikaisista ihmi-
siin kohdistuvista vaikutuksista merkittavimpia ovat maisemakuvan muutos, melu ja var-
jostus.

Sosiaaliset vaikutukset

Tuulivoimapuiston vaikutukset ovat pddosin koettuja. Tuulivoimalat muuttavat asukkai-
den arkipaivaista elinymparistod, mikali ne nakyvat asukkaille tai niista tulee melu-, liike-
ja varjostusvaikutuksia. Lisaksi epatietoisuus uudishankkeen todellisista vaikutuksista he-
rattad usein epailyksia ja negatiivista suhtautumista.

Tuulivoimaloiden melu- ja valkevaikutukset on mallinnettu, ja tulosten mukaan [ahimmil-
lekaan asuinrakennuksille ei aiheudu merkittavia vaikutuksia.

Vaikutukset talouteen ja elinkeinoihin

Tuulivoimapuistolla on Tuulivoimaoppaan seka toteutuneiden hankkeiden kokemusten
mukaan monia positiivisia vaikutuksia kuntatalouteen: voimalaitoksista maksettava kiin-
teistovero, maanvuokraus ja hankkeen tyéllistava vaikutus tuo tuloja kunnalle ja kuntalai-
sille.

Tuulivoimalat tuovat kunnalle kiinteistoverotuloja, mahdollisesti yhteisoverotuloja ja
my0Os maanvuokratuloista hyddytaan kunnan alueella. Tuulivoimapuistojen rakennusai-
kainen tulo seutukunnalle on merkittava. Tuloa muodostuu suoraan rakennusyrityspalve-
lujen ostojen kautta, mutta myos siten, etta alueella majoitetaan rakennustyémiehia. Li-
saksi tuulipuisto tarvitsee huoltoa, joka tulee yleensd hoitaa ldhialueelta. Tyollisyysvaiku-
tus ei kohdistu suoraan pelkdstaan Kauhavalle, vaan myds seutukunnan yrityksiin.

Suunnittelualueella ei sijaitse palveluja, yrityksia tai tyopaikkoja, joten hankkeella ei ole
suoraa vaikutusta oleviin elinkeinotoimijoihin.

Tuulivoimaloiden ja huoltoteiden rakentamisen my6ta metsatalousmaata haviaa metsa-
taloustuotannosta. Tuulivoimaloiden kenttdalueet ovat alle hehtaarin laajuisia ja huolto-
tiet leveydeltdaan noin kuusi metria. Huoltoteiden osalta kaarteissa on todennakdisesti tar-
peen poistaa puustoa laajemmalta alueelta. Tuulivoimahankkeen rakentamisaika voi tur-
vallisuussyista johtuen rajoittaa alueella tehtdvia metsataloustoimia ja liikkumista ja
alueelle aiheutuu meluhaittoja, mutta toiminnan aikana metsatalous ja alueen virkis-
tyskaytto voi jatkua alueella entiseen tapaan. Uusia ja parannettavia tieyhteyksia voidaan
kayttda metsatalouden harjoittamiseen liittyvassa liikkkumisessa ja kuljetuksissa.
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Turvetuotanto

Rakentamisalueet sijoittuvat kivenndismaa-alueille, eika hanke siten vaikuta turpeen
hyodyntamiseen tai turvetuotannon jatkumiseen alueella. Tieston osalta hyédynnetaan
alueen nykyisia metsdautoteitd, seka mahdollisesti turvetuotannon kdytossa olevia teita,
joita tullaan vahvistamaan. Toiminnan aikaisia yhteen sovitettavia asioita ovat mm. ko-
honnut tulipaloriski turvekentilld ja -aumoilla kesdaikaan. Paloesteeksi alueella muodos-
tuvat tuulivoimaloille rakennettavat huoltotiet (leveys vahintdan 6 m) ja murskerakentei-
nen tuulivoimalan nostoalue (noin 40x80 m), joten paloriskiad tuulivoimaloiden vaikutuk-
sesta voidaan pitaa pienena etenkin, jos turvekerros on tdysin tai lahes taysin poistettu.
Tuulivoimaloiden tulipaloja ennaltaehkadistaan seka passiivin etta aktiivisin keinoin. Passii-
visina keinoina mahdollisimman suuri osa rakenteista on valmistettu palamattomasta ma-
teriaalista kuten terdksestd, eika tuulivoimalassa sdilytetd mitdaan ylimaaraista syttyvaa
materiaalia. Lisaksi tuulivoimalan siivet ja muut rakenteet on varustettu ukkosenjohdatti-
min, jotka johtavat virran turvallisesti eristettyna maahan. Aktiivisia keinoja ovat tuulivoi-
malan ohjausjarjestelmaan kytketyt palohdlyttimet ja esimerkiksi lampd6tilan nousuun
reagoivat anturit. Oleellista on myos tuulivoimalan sdaanndéllinen kunnossapito sen valmis-
tajan maaritteleman huolto-ohjelman mukaisesti. Paikallinen pelastusviranomainen maa-
rittelee rakennuslupavaiheen lausunnossaan pelastussuunnitelman tarpeen ja muut vaa-
dittavat toimenpiteet.

Turvekenttien jalkikdyttomuotoja ovat metsittaminen, maatalous- ja puutarhatalous-
kaytto, ruokohelpiviljely, vesittaminen, luontainen kasvittuminen ja soistaminen. Tuuli-
voimatuotannon kanssa nama jalkikdayttémuodot ovat mahdollisia suunnittelualueella.
Nykyaikaisten voimaloiden napakorkeus on tyypillisesti 120 - 150 metria, joten pyorivan
tuulivoimalan aiheuttama turbulenssi vaimenee merkittavasti ennen maatasoa. Kaytan-
nossa voidaan todeta, ettd voimalan aiheuttama ilman pyorteisyys maantasolla on hyvin
vahdinen. Tuulivoimaloiden sijoittaminen turvetuotantoalueiden laheisyyteen ei siten
arvioida aiheuttavan turpeen polyamisen lisdantymista.

Melu- ja varjostusvaikutukset

Numerola Oy on mallintanut Suolinevan tuulivoimaloiden melu- ja varjostusvaikutukset,
ja tulokset kokonaisuudessaan l6ytyvat erillisesta raportista:_Tuulivoimakohteen melu-,
valkevarjostus- ja nakyvyysmallinnukset sekd havainnekuvat. Mallinnusten perusteella
melutasot alueen loma-asuntojen ja asuinrakennusten kohdilla jaavat alle ymparistéhal-
linnon ja valtioneuvoston ohjearvojen. Myos matala-taajuisen melun tasot pysyvat kaik-
kien rakennusten kohdalla Asumisterveysasetuksen arvojen alapuolella. Valkevarjostus-
mallinnuksen mukaan vuotuinen valkevarjostusaika jaa alle tiukimman 8 tunnin ohjear-
von alueen kaikkien rakennusten kohdalla.
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Melumallinnus (Numerola)

Tuulivoimaloiden kokonaismelun mallinnus on suoritettu ISO 9613-2 -laskentastandardin
mukaisesti Numerola Oy:n implementoimalla ohjelmistolla. Mallinnuksessa on kaytetty
turbiinityypin Vestas V136 3.45 MW (serrated trailing edges) maksimidanitehotasoa 105,5
dB(A) seka valmistajan ilmoittamaa melun oktaavijakaumaa (dokumentti 2.3.2016, DMS
0055-9919_V01). Koska kyseisen turbiinityypin prototyyppia ei ole viela kdytettavissa, il-
moitetut melutasot perustuvat turbiinityypilla V112 3.3 MW tehtyihin mittauksiin, ja il-
moitettujen arvojen oletetaan edustavan turbiinityypin melupdastda 95 % varmuudella
eli takuuarvoa LWAd. Arvoa ei ole kuitenkaan viela esitetty standardin IEC 61400-14 edel-
lyttamalla tavalla, joten ymparistoministerion 14.9.2016 antaman lisdohjeistuksen mukai-
sesti melupadstoon lisatdaan 2 dB:n varmuusarvo.

Mallinnuksessa voimaloille on kdytetty napakorkeutta 149 m ja oktaavijakaumaa tuulen-
nopeudella 12 m/s napakorkeudella, mikd vastaa tuulen nopeutta 8 m/s 10 m korkeu-
della. Turbiinien melun kapeakaistaisuuteen, impulssimaisuuteen tai amplitudimodulaa-
tioon liittyvaa sanktiota ei ole kaytetty mallinnuksessa.

Tuulivoimalaitosten melu aiheutuu paaosin lapojen tuottamasta aerodynaamisesta laaja-
kaistaisesta (60-4000 Hz) melusta. Muita meluldhteitad ovat sdahkontuotantokoneiston yk-
sittdiset osat (esim. vaihteisto ja generaattori), jotka tuottavat padosin mekaanista melua.
Tata on pystytty tehokkaasti vaimentamaan, kun taas lapojen aerodynaamiseen meluun
on vaikeampaa vaikuttaa. Aerodynaaminen melu on hallitseva varsinkin suurilla turbii-
neilla, ja se on lapojen pydrimisen vuoksi jaksottaista ja sisaltada myods matalataajuisia
komponentteja. Tuulivoimaloiden aiheuttaman melun voimakkuuteen, taajuuteen ja ajal-
liseen vaihteluun vaikuttavat erityisesti voimalatyyppi, voimaloiden lukumaara, niiden
etdisyys tarkastelupisteeseen ja tuulen nopeus. Melun levidaminen ymparist66n riippuu
paikallisten maasto-olosuhteiden lisaksi hetkellisista sdadoloista kuten tuulen nopeudesta
ja ilmakehan tasapainotilasta.

Valtioneuvoston 1.9.2015 voimaan astunut asetus 1107/2015 maérittda tuulivoimaloiden
aiheuttaman ulkomelutason ohjearvot6. Paatdsta sovelletaan meluhaittojen ehkaise-
miseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi maankayton, liikenteen ja rakentami-
sen suunnittelussa seka rakentamisen lupamenettelyissa. Ohjearvot maaritetdaan melun
A-painotettuina paiva- (klo 07-22) ja y6ajan (klo 22—07) ekvivalenttimelutasoina ulkoalu-
eille asumiseen kaytettavilla alueilla. Valtioneuvoston asetus korvaa aiemmat ymparisto-
ministerion suosittelemat suunnitteluarvot tuulivoimaloiden ulkomelutasoille.

Kun laskennallisia melutasoja valtioneuvoston asetuksen ohjearvoihin, laskettuun melu-
tasoon ei tehda korjausta melun impulssimaisuuden tai kapeakaistaisuuden vuoksi. Ym-
paristoministerion melumallinnusohjeistuksen mukaan naiden vaikutusten oletetaan lah-
tokohtaisesti sisaltyvan valmistajan ilmoittamiin melupdaston takuuarvoihin, joita kayte-
tadn laskennan lahtotietoina. Sen sijaan valvonnan yhteydessa tehtaviin mittaustuloksiin
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lisdtaan 5 dB ennen valtioneuvoston ohjearvoon vertaamista, mikali tuulivoimalan dani
sisdltaa kapeakaistaisia tai impulssimaisia komponentteja.

Mallinnustulosten arvioinnissa sovellettavat Valtioneuvoston (1.9.2015) asetuksen mu-
kaiset ohjearvot:

Pdiva 07-22 Y6 22-07

Laeq[dB] Lazq[dB]
Pysyva asutus, loma-asutus, hoitolaitokset, leirintdalueet 45 40 \
_Kansa[iispuistot 40 40 \
| Oppilaitokset, virkistysalueet 45 - |

Matalataajuisen melun laskenta on suoritettu ymparistoministerion mallinnusohjeistuk-
sen mukaisesti. Kun otetaan huomioon rakennuksien daneneristavyys, melutasot jaavat
kaikilla tutkituilla kiinteistdilla ohjearvojen ala-puolelle koko taajuusvalilla.

Mallinnustulosten perusteella melutasot jadvat Valtioneuvoston asetuksen ohjearvojen
alapuolelle kaikkien alueen rakennusten kohdilla.
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Kuva 29. A-painotetut ddnitasot Suolinevan alueella.
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Vilkevarjostusmallinnus

Vilkevarjostuksella tarkoitetaan tilannetta, jossa aurinko paistaa tarkastelupisteeseen
pyorivan roottorin lapi. Talloin katselija havaitsee valkkyvan varjon, joka voi ulottua pisim-
millaan 1-3 km etdisyydelle voimalasta. Valkevaikutuksen etdisyyteen ja kestoon vaikut-
tavat tuulivoimalan korkeus ja roottorin halkaisija, vuoden- ja vuorokaudenaika, maaston
muodot seka nakyvyytta rajoittavat tekijat kuten kasvillisuus ja pilvisyys. Valkevaikutuk-
sen kohdistuminen tiettyyn kohteeseen voidaan ajoittaa tarkasti, joten valkevaikutusta
voidaan rajoittaa ohjelmoimalla tuulivoimala pysahtymdan valkkeen kannalta kriittisiksi
ajoiksi.

Suomen sijainnin vuoksi yksittdaisen tuulivoimalan valkevaikutus kohdistuu valtaosin voi-
malan pohjoispuolelle (pdivdaika) seka lounais- ja kaakkoispuolille (aamu- ja ilta-ajat).

Valkevarjostuksen laskenta voi perustua joko ns. astronomisen maksimivalkkeen (worst
case) tai todennakoisen tilanteen (real case) mallinnukseen. Astronomisen maksimival-
keen laskennassa oletetaan, etta paivdaikaan aurinko paistaa jatkuvasti, tuulivoimalan
roottori pyorii jatkuvasti, ja roottori on aina kohtisuorassa aurinkoa kohden. Todennakoi-
sen tilanteen mallinnuksessa otetaan huomioon paikallinen tilastollinen aineisto aurin-
gonpaisteen maarasta ja ajoittumisesta seka tuulen suuntien ja nopeuksien jakautumi-
sesta.

Suolinevan hankkeen selvityksen valkelaskenta perustuu todenndkéisen tilanteen mallin-
nukseen. Tuulivoimaloiden varjostusvaikutukselle ei ole Suomessa maaritelty ohjearvoja.
Ymparistoministerion ohjeissa tuulivoimapuiston suunnitteluun suositellaan kaytetta-
vaksi muiden maiden suosituksia valke-maarien osalta. Tanskassa on maaritetty vuotuisen
valketuntimadran suositusarvoksi 10 h. Ruotsissa vastaava suositusarvo on 8 h ja korkein-
taan 30 min pdivassa. Ndiden ohjearvojen kaytto edellyttaa todennadkdisen valketilanteen
laskentaa. Tassa hankkeessa analysoitu valkevaikutus vastaa todellista odotettavissa ole-
vaa valketuntimaaraa, ja ndin ollen suunnitteluohjearvona kaytetaan 8 tai 10 tuntia.
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Kuva 30. Tuulivoimaloiden aiheuttama viilketuntien mddrd.

Voimaloiden ja rakennusten valisesta suuresta etdisyydesta johtuen kiinteistéihin kohdis-
tuva valkevarjostusvaikutus on vdhdinen. Vuotuinen vdlkevarjostusaika on alueen kaik-
kien asuinrakennusten ja loma-asuntojen kohdalla alle 8 tunnin suositusarvon.

Terveysvaikutukset

Tuulivoimalla tapahtuva sahkdntuotanto tai tuulipuistojen rakentaminen eivat aiheuta ih-
misten terveydelle haitallisia paast6ja ilmaan, vesistéon tai maaperaan. Sen sijaan tuuli-
voimaloista aiheutuu melu- ja valkevaikutuksia, joiden suuruutta mitataan erilaisilla oh-
jearvoilla ja suosituksilla. Suolinevan tuulivoimapuistohankkeen aiheuttamia melu- ja val-
kevaikutuksia on arvioitu tarkemmin edella olevissa kohdassa: Melu- ja varjostusvaikutuk-
set.

Suolinevalle kaavailtujen tuulivoimaloiden laheisyydessa ei sijaitse asutusta, joten me-
lusta tai valkkeesta ei katsota aiheutuvan terveysriskia.
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Voimajohtojen sahko- ja magneettikenttien vaikutusta terveyteen on tutkittu pitkaan,
mutta terveydellisista haitoista ei ole tieteellista ndyttdéa. Voimajohtojen alla ei katsota
olevan tarvetta rajoittaa esimerkiksi marjojen poimimista, maanviljelya tai metsatoiden
tekemista.

Turvallisuuteen liittyvat vaikutukset

Liikennevaikutusten lisdksi tuulipuiston toiminnan aikana turvallisuusvaikutuksia ovat voi-
maloiden lapaturvallisuus (rikkoutuminen) ja jaan mahdollinen sinkoutuminen lavoista.
Tuulivoimalalle joudutaan asettamaan turvallisuussyista suurin sallittu tuulennopeus,
jonka jalkeen voimala on pysaytettava (tarkoittaa kdaytannossa myrskya).

Rakentamisaikaiset turvallisuusvaikutukset tarkoittavat [ahinna liikenneturvallisuutta ja
tyotapaturmia. Myo6s toiminnan lopettamisen vaikutukset liittyvat lisddntyneeseen ras-
kaaseen liikenteeseen ja tyoturvallisuuteen.

Toiminnan aikana tuulivoimaloita huolletaan sdannéllisesti ja suunnitelmallisesti. Tuuli-
voimalan osien irtoaminen nykyaikaisissa voimaloissa on hyvin harvinaista. Sdhkéasemien
kuntoa seurataan ja huolletaan sadnnollisesti. Tuulivoimaloissa voi tapahtua my®os tulipa-
loja, mutta ne ovat lahinna teknisesti rajattuja ns. kaappipaloja.

Suomen pohjoisen sijainnin vuoksi tulee ottaa huomioon tuulivoimaloiden jaataminen,
vaikkakaan Suolinevan alue ei ole herkka jaatamiselle. Tuulivoimaloiden lapoihin kertyva
jaa aiheuttaa tuotantotappioita seka lisdaa jaanlentoriskia. Lisdksi jaa saattaa kasvattaa
tuulivoimalan kuormituksia aiheuttaen mahdollisesti komponenttien ennenaikaista rik-
koutumista. Jaatamisen vahentamiseksi voidaan turbiinit varustaa esim. lapalammitysjar-
jestelmalla.

Kokemusten mukaan tuulivoimaloista irtoavat jadkappaleet putoavat hyvin ldhelle voima-
loita. Todennakaisyys sille, ettd voimaloiden laheisyydessa olevaan henkiloon osuu jaa-
kappale, arvioidaan erittdin pieneksi. Mikdli tarvetta ilmenee, on voimalat mahdollista va-
rustaa jaantunnistusautomatiikalla. Lisdksi putoavasta jadsta ja muista turvallisuusvaa-
roista voidaan asentaa varoittavia kyltteja liikkujien turvallisuuden parantamiseksi.

Vaikutukset lilkenteeseen ja tekniseen huoltoon

Tuulivoimalat kuljetetaan osissa rakennuspaikalle ja kootaan nostopaikalla. Pisimmat yk-
sittdiset osat ovat roottorin lavat lahes 70 metrin pituisina. Sijoituspaikoille johtavia teita
tulee mahdollisesti vahvistaa ja rakentaa osin kokonaan uusia tieyhteyksia. Teilta vaadit-
tavat kantavuudet, leveydet, kaarresateet ja kaltevuudet tuulivoimaloiden ja nostokalus-
ton kuljetuksiin maarittyvat tarkasti vasta kun lopullinen turbiinitoimittaja, kuljetus- seka
nostokalusto ovat tiedossa. Ajokaistojen tulee olla noin viisi metria leveita. Risteysalueilla
tarvitaan 50 m vapaata kaantosadetta tulosuunnassa ja teiden maksimikaltevuuskulma
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on 10 astetta. Hankkeen liikennevaikutukset ajoittuvat erityisesti tuulivoimapuiston ra-
kennusaikaan seka tuulivoimaloiden toiminnan aikana tuulivoimaloiden sijoittumiseen
suhteessa teihin.

Rakentamisen aikainen liikenne koostuu seka raskaasta etta henkiloautoliikenteesta. Ras-
kaan liikenteen kuljetukset liittyvat erityisesti perustusten ja tuulivoimalakomponenttien
(mm. torni, lavat, konehuone), rakentamisen kuljetuksiin. Rakennusty6t tehdaan liikenne-
ja muu turvallisuus huomioiden. Kaikki tiealueella tyoskentelevat ovat suorittaneet Liiken-
neviraston Tieturva-kurssin, ajoneuvoissa kaytetaan tarvittaessa varoitusvilkkuja ja tyo-
alueet rajataan ulkopuolisten padsyn estamiseksi.

Jokaista voimalaa kohden kulkee karkeasti seuraavanlaista liikkennetta edestakaisin:

e noin 10 erikoiskuljetusta (tuulivoimalan osat)
e noin 80 betonikuljetusta
e noin 375 maanrakennusmateriaalikuljetusta

Lisaksi kuljetuksia koskien kaikkia tuulivoimaloita yhteensa tulee noin 10 rekkakuormal-
lista muuta rakennusmateriaalia ja pientarvikkeita seka rakentamisen aikainen henkil6lii-
kennemadara, noin 10 ajoneuvoa vuorokaudessa.

Kuljetusmatkat lyhenevat huomattavasti, jos maarakentamiseen tarvittavia maamassoja
I6ydetdan voimala-alueen laheisyydesta.

Tuulivoimarakentaminen muuttaa alueen tieverkkoa, mika osaltaan tuo vaikutuksia esim.
maisemaan. Toisaalta alueen saavutettavuus paranee myos muille kayttajille, esim. met-
sataloudelle.

Tuulivoimapuiston tekninen toteutettavuus on kohtuullisen hyva alueella olemassa ole-
van tieston seka laheisen kantaverkkolinjan vuoksi. Puisto voitaneen toteuttaa hyédyn-
tden pitkalti olemassa olevia tielinjoja. Uusia tielinjoja tarvitaan lyhyita pistoyhteyksia tur-
biinien paikoille.

Koska kuljetuksen suorittajaa ei ole valittu, eivat tuulivoimaloiden komponenttien kulje-
tuksia koskevat yksityiskohtaiset tiedot ole viela selvilla.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana lilkennetta aiheuttavat ainoastaan huoltotyot, jois-
ta syntyy keskimaarin muutamia kdynteja vuodessa yhta voimalaa kohden. Huolto-
kaynnit suoritetaan padsiassa pakettiautolla. Koska huoltoliikenne on vahdista ja lyhyt-
kestoista, silla ei ole oleellista vaikutusta liikenteen toimivuuteen tai turvallisuuteen.

Tuulivoimapuistosta tarvitaan sahkolinjayhteys kantaverkkoon sahkon siirtoa varten. Tuu-
livoimapuiston sahkoélinjayhteys kantaverkkoon toteutetaan maakaapelilla. Kantaverkko-
kytkennat toteutetaan 110 kV:n suurjannitelinjaan puistoa varten toteutettavan sahko-
aseman kautta. Puiston sisalla sahko siirretdadan maakaapeleilla, jotka sijoitetaan tieston
yhteyteen tiestoa kunnostettaessa ja rakennettaessa.
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Suolinevan tuulivoimapuisto ei ole sellaisella etdisyydelld saatutka-asemista, etta sen to-
teutus vaatisi lisaselvityksia vaikutuksista saatutkien toimintaan.

Vaikutukset virkistyskdyttoon

Alueen kadytto virkistysalueen on suhteellisen vahaista. Tuulivoimarakentamisen myo6ta
nykyisenkaltainen virkistyskaytto ei tuulivoimarakentamisen myota esty, mutta virkistay-
tymisen mielekkyys voi karsid. Vaikka tuulivoimaloita ei nakisikaan, tietoisuus niiden Ia-
heisyydesta voi muuttaa virkistyskokemusta. Myds esim. keradilyyn sopivat alueet vahene-
vat metsan raivausten myota. Alueen nykykayttd voi kuitenkin paaosin jatkua tuulivoima-
loiden rakentamisen jalkeenkin. Tiestorakentamisen myo6ta alueen saavutettavuus para-
nee.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankaytt66n

Suolinevan tuulivoima-alue on suurelta osin kuivatusojitetulla talousmetsa- ja suoalu-
eella. Korkeuseroiltaan voimaloita ymparéiva maasto on tasaista. Hankealueen ymparis-
tossa on joitakin turvetuotantoalueita.

Hankealueella ei ole asutusta ja lahiymparistossa asutus on vahadista. Maisemavaikutuksia
puistolla on kohtuullisen vahan asutuille alueille johtuen vahaisesta asutuksesta voimaloi-
den lahialueilla. Hankealue sijoittuu metsdiselle alueelle, joka sdilyy tuulivoimaloiden ra-
kennus- ja kokoamispaikkoja seka rakennettavia huoltoteita lukuun ottamatta yhtenai-
sena.

Tuulivoimaloiden rakentaminen tuo vaikutuksia alueen muulle maankaytélle. Hankealu-
een kaytto esim. asuinrakentamiseen estyy. Kaava-alueella sallitaan maa- ja metsatalou-
teen liittyva rakentaminen. Asuinrakentaminen ei ole mahdollista tuulivoimapuiston alu-
eella sind aikana, kun voimalat ovat kaytossa silla alueella, jolla ne aiheuttavat Valtioneu-
voston ohjearvot ylittavaa melua. Metsatalous on edelleen mahdollista tuulivoimaloiden
ja niiden Iahialueiden ulkopuolella. Tiedossa olevien suunnitelmien tai nakopiirissa ole-
vien mahdollisten kehityskulkujen osalta ei ole odotettavissa hankealueelle tai sen valit-
tomaan laheisyyteen ulottuvia merkittavia maankayttomuutoksia tuulivoimapuiston elin-
kaaren aikana. Hankkeen toteuttaminen ei edellyta yhdyskuntarakenteen hajauttamista
eika uusien asuin-, virkistys-, palvelu- tai muiden alueiden toteuttamista voimassa olevista
maankdyton suunnitelmista poikkeavalla tavalla. Hankkeen toteuttamisesta ei siten ai-
heudu merkittavia yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia vaikutuksia.

Yhteisvaikutukset

Suolinevan ldhialueelle ei ole suunnitteilla muita tuulivoima-alueita. Lahinna hankealuetta
sijaitsee Salo-Ylikosken seitseman tuulivoimalan osayleiskaavahanke runsaan kymmenen
kilometrin etdisyydelld Suolinevasta. Suolinevan hanke toteutuessaan tuo maiseman
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osalta yhteisvaikutuksia jossain maarin tuulivoimapuistohankealueiden viliselle metsai-
selle alueelle, muuten hankealueiden suuren etdisyyden vuoksi yhteisvaikutuksia ei juuri-
kaan synny.

Luonnon osalta yhteisvaikutuksia voi tulla I1dhinna linnustolle. Suolinevan alueen linnus-
tollinen merkitys arvioidaan kuitenkin yleisesti ottaen vahdiseksi, joten yhteisvaikutusten-
kin arvioidaan olevan vahaisia.

Mikali Suolinevan ja Salo-Ylikosken tuulivoimahankkeet toteutuvat, vahenee rauhallista ja
ns. koskematonta luontoa tarjoavien virkistyskdyttdalueiden maara seka mm. loma-asun-
tojen rakentamismahdollisuus hankealueilla. Suolineva on kuitenkin jo talla hetkella tur-
vetuotannon lahialuetta, joten alueen ei voida katsoa olevan erityista luonnonaluetta tal-
lakaan hetkella. Alueelle ei mydskaan ole rakennuspaineita tai —hankkeita. Melu- tai var-
jostusyhteisvaikutuksia ei arvioida hankkeiden etdisyyden perusteella olevan.

Hankkeiden suorat positiiviset vaikutukset tydllisyyteen ja kuntatalouteen ovat merkitta-
vid. Mikali yhta aikaa kaynnistyy monta tuulipuiston rakennustydmaata, voi ongelmaksi
muodostua osaavan tyovoiman rekrytointi ja soveltuvien alihankkijoiden saaminen. Myos
maa-aineksen oton osalta voi tulla ongelmia tai kuljetusmatkat voivat olla pidempia.

Yleiskaavan toteuttaminen

Hankkeen toteuttaminen vaatii maakaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukaisen raken-
nusluvan. Toimivaltaisena lupaviranomaisena toimii Kauhavan kaupungin rakennusval-
vontaviranomainen.

Seuranta

Tuulivoimaloiden vaikutuksia tulisi seurata kayttéénoton jalkeen. Luonnolle ja maisemalle
aiheutuvat vaikutukset ovat todennettavissa rakennusajan jalkeen, ja niiden perusteella
tulee tarvittaessa tehda jatkotoimia.

Tuulivoimapuiston suunnitellun toiminta-ajan jalkeen toimijan tulisi tehda tarvittavat jal-
kihoitotoimenpiteet: joko puiston purkaminen tai huolto ja uudistaminen niin, etta toi-
minta jatkuu kannattavasti ja hyvaksyttavasti.
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Taydennys 5.3.2025 jatettyyn YVA-tarveharkintapyyntodn tuuli- ja
aurinkovoimahankkeeseen
Viite: EPOELY/386/2016

Windfellows Oy Suolinevan tuuli- ja aurinkovoimapuiston hankekuvaus.

Windfellows Oy on hakemassa lupia korkeampiin ja tehokkaimpiin voimaloihin. Nyt yhtiolla
on lainvoimaiset luvat 4 voimalle, joiden yhteisteho on 28 MW ja korkeus 220 m.

Yhtié on myo6s suunnittelemassa aurinkovoimapuistoa samalle alueelle, josta on jo
aikaisemmin pyydetty YVA-lausunto.

-Hankealue sijaitsee Kauhavan Kortesjéarvella Suolinevan alueella. Alue sijaitsee Laukkosen
ja Saarijarven kylien valissa noin 3 km Laukkosen kylastéa luoteeseen, metsdautotien varrella,
entisen Suolinevan ja Porrasnevan turvesoiden yhteydessa. Etaisyys Kortesjérven
keskustasta n. 4 km itdan ja ldhimp&an asutukseen 2 km.

Lahin tuulivoimala Tuuliveikkojen Isonnevanmaen voimala 10,7 km paéasséa ja OX2:n Salo-
Ylikoski tuulipuistohanke 11,5 km paassa. Hankealue on yhdessa aurinkovoimapuiston
kanssa n. 3 km2 ja ne molemmat sijoittuvat kiinteistoille 233-874-2-1 ja 233-406-5-128.
Hankealue ei sijoitu pohjavesialueelle. LITE 1

-Taustat: -Windfellows Oy aloitti hankkeen valmistelun syksylla 2014, tarkoituksena hakea
tuulivoima osayleiskaavaa 6 voimalalle. Kauhavan kaupungille kaavoitusaloite 28.4.2015 ja
Kauhavan kaupunginhallitus paatti kdynnistaa kaavoituksen 11.5.2015. YVA-tarveharkinta
2016, OAS ja kaavaluonnos julkisesti ndhtavilla 25.5.-27.6.2016.

Sweco teki kaavaluonnoksen ja selostuksen valmiiksi vietdvaksi valtuuston késittelyyn.
Kaupungin valtuusto hylk&si vuonna 2018 Salo-Ylikoski kaavapaatoksen yhteydesséa toisen
tuulivoimakaava mahdollisuuden Kortesjarvelle. Paatdkset Kauhavan Kh 3.9.2018 §156 ja Kv
10.9.2018 §58.

Windfellows Oy haki ja sai suunnittelutarveratkaisulla 2019 luvat 4 voimalalle, joihin sitten sai
rakennusluvat 7.12.2022.

Aurinkovoiman osalta hanke on aloitettu 2023-24 tekemallad vuokrasopimukset ja pyytamalla
YVA-lausuntoa 6/2024. YVA-lausunto 16.9.2024 EPOELY/1657/2024.

-Voimalat, joille nyt haetaan YVA-tarveharkintapdatdsta ovat teholtaan 7-10 MW ja kokonais-
korkeudeltaan maksimissaan 270 m. Puiston kokonaisteho 40 MW.

Voimaloiden paikat pysyvéat ennallaan. LIITE 2
Voimaloiden nopea kehittyminen ja hankkeen pienuus seké pitkittyminen valitusten ym.
asioiden vuoksi on jattamassa hankkeen kannattamattomaksi. Pyydamme nyt uutta
lausuntoa YVA:n tarpeellisuudesta, jotta voisimme hakea uusia isompia lupia.

-Aurinkovoimapuisto, pinta-alaltaan yht. 36 ha, joka jakaantuu puoliksi kiinteistoille
233-406-5-128 ja 233-874-2-1. Toinen alue on vanhaa turvenevaa ja toinen ollut nyt
viljelykaytossa. Aurinkovoimapuiston tehoksi on suunniteltu n. 28 MW. Paneelien
perustamistapa ratkaistaan maaperatutkimuksien jalkeen. Alue todennékdisesti aidataan.

-Sdhkonsiirto on suunniteltu maakaapelointina hankealueelta Esse Elektro-Kraft Ab:n
muuntoasemalle, josta ldhtee Herrfors Ab:n 110 KV siirtolinja. Sdhkdnsiirto on tarkoitus



suorittaa tuuli- ja aurinkovoimapuistosta saman toimijan samalla kaapelilla. Kaapelin pituus

n. 6.5 km. Kaapelilinjan maanomistajien kanssa on tehty maankayttosopimukset seka haettu
luvat ELY-keskukselta kaapelin sijoittamisesta KT 63 tien luiskaan. LITE 3
Muuntoasemalle on jo rakennuslupa ja vuokrasopimus Esse Elektro-Kraft Ab:n kanssa.

-Ympaéristondkokohdat: -Alue on padosin metsatalouskaytdssa olevaa metsaaluetta seka
vanhaa Suolinevan turvetuotantoaluetta ja Porrasnevan turvetuotantoaluetta.
Alueelle on tehty kaavaprosessin yhteydessa sekd mydhemmin mm. seuraavat selvitykset:

-Tuulivoima-alueen ympéristoselvitys, Suolineva-Kauhava, Numerola Oy
2015/03  paivitys 2015/11 ja 2016/11 ( selvitys siséltaa tuulivoimakohteen
melu- ja valkevarjostusmallinnuksen seka havainnekuvat). LIITE 4
JOHTOPAATOKSET: Hankealue sijaitsee asumattomalla talousmetséalueella.
Alueella on hyvin valmista tiest6a eika tuulipuiston toteutus vaadi
maastonmuotojen vuoksi mittavia maanrakennustoimia.

Voimaloiden ndkymaalueet sijoittuvat alueen ympaérilld kulkevien teiden ja niita
ympardivien peltoaukioiden seka vesistdjen yhteyteen. Maisemavaikutus
arvioidaan kohtalaiseksi.

Hankkeen yhteensopivuus voimassa ja vireilld olevan maakuntakaavoituksen
kanssa on hyva. Merkittavaa yhteensovittamisen tarvetta maakuntakaavoituksen
kaavavarausten kanssa ei ole. Rakentaminen toteutettava niin ettei alueen
ymparistdarvot eivat vaarannu. Tuulivoimahanke ei vaikuta merkittavasti
alueiden suojelutavoitteisiin.

Alueella ei ole ennakkotietoa UHEX-luokituksen mukaan aarimmaisen
uhanalaisista alueella pesivista lintulajeista.

-Tuulivoimakohteen melu-, vilkevarjostus ja nakyvyysmallinnukset seka
havainnekuvat, Kauhava-Suolineva, Numerola Oy 2016/12
YHTEENVETO:Raportissa on esitetty Kauhavan kaupungissa Suolinevan alueella
sijaitsevan tuulivoimapuiston ympaéristolleen aiheuttaman melu-, valke- ja
nakyvyysvaikutuksen laskennalliset arviot. Meluvaikutusten arvio on tehty
kokonaismelutasolla 107,5 dB(A) ja tatad danitehotasoa vastaavalla
taajuusjakaumalla. Mallinnusten perusteella melutasot alueen loma-asuntojen
ja asuinrakennusten kohdilla jaavéat alle valtioneuvoston ohjearvojen. Myds
matalataajuisen melun tasot pysyvat kaikkien rakennusten kohdalla asumis-
terveysasetuksessa asetettujen arvojen alapuolella. Valkevarjostusmallinnuksen
mukaan vuotuinen valke-varjostusaika alittaa 8 tunnin ohjearvon ja
paivakohtainen valkeaika 30 minuutin ohjearvon alueen kaikkien rakennusten
kohdalla. Voimaloiden ndkyvyys- ja maisemavaikutusten arvioimiseksi
suoritettiin paikkatietoaineistoihin perustuva nakyvyysanalyysi seka
muodostettiin kohteen havainnekuvia eri suunnista ja etaisyyksilta.
-Tuulivoimahankkeen melu-, vilkevarjostus- ja ndkyvyysmallinnus, Kauhava
Suolineva, Numerola Oy 2021/06

YHTEENVETO: Raportissa on esitetty Kauhavan kaupungin Suolinevan alueella
sijaitsevan tuulivoimapuiston ympaéristolleen aiheuttaman melu-, valke- ja



nadkemaaluevaikutuksien laskennalliset arviot. Meluvaikutusten arvio on tehty
aanitehotasolla 106,3 dB(A) ja tata tasoa vastaavalla taajuusjakaumalla.
Mallinnusten perusteella melutasot alueen loma-asuntojen ja asuinrakennusten
kohdilla jaavat alle valtioneuvoston ohjearvojen. Myds matalataajuisen melun
tasot pysyvéat kaikkien rakennusten kohdalla asumisterveysasetuksessa
asetettujen arvojen alapuolella. Valkemallinnuksen mukaan vuotuinen
vélkevaikutus alittaa 8 tunnin ohjearvon ja paivakohtainen valkeaika 30 minuutin
ohjearvon alueen kaikkien rakennusten kohdalla. Voimaloiden nakyvyys- ja
maisemavaikutusten arvioimiseksi suoritettiin paikkatietoaineistoihin perustuva
ndkemaaluemallinnus sekd muodostettiin kohteen havainnekuvia eri suunnista
ja etaisyyksilta

-Tuulivoimahankkeen melu- ja vilkeselvitys, Kauhava Suolineva, Numerola
2022/02 LITE 5
YHTEENVETO: Meluvaikutusten arvio on tehty danitehotasolla 108,1 dB(A) ja tata
tasoa vastaavalla taajuusjakaumalla. Mallinnusten perusteella melutasot alueen
loma-asuntojen ja asuinrakennusten kohdilla jdavat alle valtioneuvoston
ohjearvojen. My6s matalataajuisen melun tasot pysyvéat kaikkien rakennusten
kohdalla asumisterveysasetuksessa asetettujen arvojen alapuolella.
Valkevaikutusten arvio on tehty roottorin halkaisijalla 170 m ja turbiinityypin
SG170 lapaprofiililla. Valkemallinnuksen mukaan vuotuinen valkevaikutus alittaa
8 tunnin ohjearvon ja paivakohtainen valkeaika 30 minuutin ohjearvon alueen
kaikkien rakennusten kohdalla.

-Kauhavan Suolinevan tuulivoimahankealueen luontoselvitykset, kesa 2015,
Thermopolis Oy 2015 LIITE®6
YHTEENVETO: Hankealueelle laadittu kohtuullisen kattavat luontoselvitykset
2014 loppukesén ja 2015 kevaan, kesan ja syksyn aikana. Metséatalous kaytdssé
olevalla hankealueella ei l@ydetty luontotyyppeihin eikéd kasvillisuuteen liittyvia
erityisia luontoarvoja.

Pesimalinnusto metsdalueiden melko tavallista lajistoa. Muuttoreitit sijaitsevat
n. 1000-3000m itdan. Tuulivoimahanke ei todennakoisesti heikennd merkittavasti
alueen kanalintujen tai muiden ravintoelainten kantoja.

Ei loydetty liito-oravan tai vitasammakon elinpaikkoja. Yksittaisia
lepakkohavaintoja 2014 ja 2015. Ei todettu luontoarvoja, jotka loisivat esteen
hankkeen toteuttamiselle.

-Kauhavan Suolinevan tuulivoimahankealueen luontoselvitykset,
Kalasaasken esiintyminen hankealueen ldhelld - liite luontoselvitykseen 2015,
Thermopolis 2015 LIITE 7
YHTEENVETO: Tehtyjen muuttolintuselvitysten perusteella Suolinevankallioiden
hankealue ei sijoitu petolintujen kannalta tarkeiden muuttoreittien varrelle (ks.
varsinainen luontoselvitys).

Lahimmat kalasdasken pesapuut sijaitsevat n. 1700 ja 400 metrin etaisyydella
hankealueen lahimmista tuulivoimaloista. Muita petolintujen pesia hankealueen
laheisyydessa ei ole tiedossa. (24.7.2022 kaynnin perusteella pesat eivat enda



kaytossa)

-Suolinevan tuulipuiston arkeologinen inventointi, Keski-Pohjanmaan
Arkeologia Palvelu, 2016

YHTEENVETO: Loytyi 4 muinaisjaannekohdetta seka yksi kulttuuriperintdkohde,
kohteet huomioitava huoltotie ja sdhkonsiirron suunnittelussa.

-Lausunto Suolinevan tuulivoimapuiston soveltuvuudesta kotkien
elinympaéristoksi, Lakeuden Luontokartoitus 2016 LIITE 8
YHTEENVETO: Koska kotkien pesiméapaikat ovat riittdvan kaukana ja
paamuuttoreitit seka ruokailulennot kulkevat nekin tarpeeksi kaukaa, voidaan
todeta, ettd Suolinevan tuulivoimahanke ei aiheuta merkittavaa haittaa kotkille.

-Tuulivoimahankkeiden vaikutukset pesiviin ja muuttaviin saaksiin ja
naurulokkeihin, Lakeuden Luontokartoitus, 08/2017 LIITE9
YHTEENVETO: Saidksen lahimmat kaytdssa olleet pesapuut ja onnistuneet
pesinnat hankealueen l&histdlla ovat viime vuosina olleet 4,6 km:n paassa
Heponevalla ja 6,3 km:n pdassa Katilammennevalla. Sddksen pesdpuu (ELY-
keskuksen rekisterissa pesanumero 3792) 1,7 km:n paassa hankealueesta on
kaatunut ja sen l&histdlle aloitettu uuden pesan rakentaminen on keskeytynyt
ilmeisen turvetuotantoalueen hairion vuoksi. Vield lAhempana hankealuetta,
Porrasnevalla n. 400 metrin padssa hankealueesta oleva tekopesa (ei ole
ELYkeskuksen rekisterissd) on avoimella paikalla turvetuotantoalueen keskella.
Tallakaan pesalla ei ole ollut maastoselvitysten mukaan pesintayrityksia viime
vuosina, vaan viimeisin on niinkin kaukaa kuin vuosilta 1995-1996. Pesdpuu on
myds tyvestdan lahonnut ja tulee ennen pitkda kaatumaan. Lisaksi sen ymparilla
olevat mannyt ovat kasvaneet tekopesaa korkeammiksi ja vaikeuttavat néin
linnun laskeutumista pesapuuhun. Luontoselvityksen liitteessa todetaan tasta
pesapuusta edelld mainittujen seikkojen lisaksi, ettd kaytanndssa kohteesta on
tullut sopimaton saddksen pesintaan eikd korvaavia peséapuita ole sen
lahiymparistosséa laajasta turvetuotantoalueesta johtuen.

-Raportti TV-nidkyvyydesta, Satelcom Oy, 2017

YHTEENVETO: TV-ndkyvyys saattaa héiriintya n.10 taloudessa, ennen
rakentamista on suoritettava signaalin taso- ja laatumittaukset seka vastaavat
mittaukset puiston kayttdonoton jalkeen.

-Lausunto luontoselvityksen ajantasaisuudesta, 7.8.2022 LIITE10
YHTEENVETO: Selvityksen tekijan mukaan luontoselvitysten ajantasaisuudesta,
aikaisemmissa selvityksissa 2015 tehdyt kuvaukset vastaavat melko hyvin
tilannetta 2022.

-Swecon kaavaselostus ja luonnos 05/2018, ei toteutunut LIITE 11 ja
12



-Péaivitetyt selvitykset:
-Melumallinnus 4.3.2025, AFRY LITE 13

Mallinnuksessa kaytetty voimalan tyyppi Vestas V 172 7,2 MW PO7200, 175 m napakorkeus.

Melumallinnuksen mukaan alueen loma- ja asuinrakennusten melutasot jaavat alle
valtioneuvoston ohjearvojen. Myds matalataajuisen melun tasot pysyvat kaikkien
rakennusten kohdalla asumisterveysasetuksessa asetettujen arvojen alapuolella.

-Valkemallinnus 4.3.2025, AFRY LITE 14
Mallinnuksessa kaytetty voimalatyyppi 175 m napakorkeudella ja 172 m roottorilla.

Vélkevarjostusmallinnuksen mukaan vuotuinen todennakoinen valkevaikutus jaa alle Ruotsin
8 tunnin ohjearvojen kaikkien loma- ja asuinrakennusten kohdilla. My6s todennédkdinen
paivakohtainen valkeaika alittaa Ruotsin 30 minuutin ohjearvon kaikkien loma-ja asuin-
rakennusten kohdilla. Myos vuotuinen teoreettinen maksimivalke seké teoreettinen
paivdkohtainen maksimivalke alittaa Saksan raja-arvot.

Yhteisvaikutuksia ymparilld olevien voimaloiden tai hankkeiden kanssa ei tule olemaan, silla
l@himmat voimalat ja hankkeet sijaitsevat kaukana.

Tuuliveikkojen 1 voimala 10,7 km ja OX2:n Salo-Ylikoski hanke 11,5 km pa&ssa Suolinevalta.
Seuraavat : Pedersdre: ABO Wind Oy, Purmo 15 km, Esse Vind Ab, Mastbacka 20 km
Kruunupyy: Winda Energy Oy, Markjarv 22 km ja Kvanbacken Vind 22 km

Lappajarvi: ABO Wind Oy, Iso Saapasneva 28 km LITE 15

Maakuntakaava 2050, Suolinevan tuulivoimahankealue on merkitty hyvaksyttyyn
maakuntakaavaan kohdenumerolla 38. LAhimmat kaavaan merkityt hankealueet ovat
Kauhavan Salo-Ylikoski (39) ja Vimpelin Talpakanrdme (13) seké Lappajarven Isosaapasneva.
Suolinevan tuulivoimahankkeen yhteensopivuus voimassa olevan maakuntakaavoituksen
kanssa on hyva. Merkittavaa yhteen-sovittamisen tarvetta maakuntakaavoituksen
kaavavarausten kanssa ei ole.

Windfellows Oy hakee parhaillaan alueelle aurinkovoimalan rakennuslupia, koska on
jarkevaa rakentaa ns. hybridipuisto, jossa on seka tuulivoimaa etta aurinkovoimaa. Tuuli- ja
aurinkovoima taydentavat toisiaan. Kesdaikaan kun tuulee vahemman aurinkovoima taas
tuottaa paremmin.

Yhteisvaikutukset ovat pelkastdan positiiviset. Hankkeet ovat samalla alueella, miké on hyva
ympadriston kannalta. Siind voidaan hyddyntda samoja muuntajia, sdhkonsiirtokaapeleita ja
tiest6a. Alueelle johtava tiestd peruskorjataan. Hankkeet rakentaisi sama toimija.
Hankkeeseen voidaan vield liittdd akusto tasaamaan sdhkoverkkoa.

Aurinkopaneelikenttd on vanhaa turvesuota, mika on hyva ottaa hyotykayttoon. LIITE 16

Suolinevan alue sijoittuu varsinaisten taajama- ja haja-asutusalueiden ulkopuolelle, eivatka
alueelle sijoittuvat tuulivoimalat ja aurinkopaneelit rajoita merkittavasti alueiden kayttda
nykytarkoituksiin. Voimaloiden vaikutuspiiriin ei voida katsoa kohdistuvan merkittavaa



rakentamispainetta. Voimaloiden ei mydskaan voi katsoa rajoittavan alueella liikkumista,
metsatalouden harjoittamista, eivatka ne heikenna alueen virkistyskdyttémahdollisuuksia
eivatka vaikuta merkittavasti alueen suojelutavoitteisiin.

Maisemavaikutukset tulevat hieman lisddntymaan aikaisemmin tehdyista
nadkemaanalyyseista, voimaloiden korkeuden kasvaessa.

Lausunnossa luontoselvityksen ajantasaisuudesta, vuonna 2015 tehdyt kuvaukset
luontoselvityksessa vastasivat melko hyvin tilannetta vuonna 2022, niin ei voida olettaa
tilanteen muuttuneen merkittavasti siitd kuluneen vajaan 3 vuoden aikana viimeisesta
maastokaynnista. Jo silloin oli tehty muutamia metsataloustoimia alueella ja turvetuotanto oli
loppunut. Nyt suunniteltu voimaloiden korottaminen ei sindnsad muuta juuri elinympaéristoa
eika vaikutusta linnustoon.

LITTEET:
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LIITE 3: Sahkonsiirto kaapelikartta
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LIITE 5: Melu-ja valkeselvitys Numerola 2022

LIITE 6: Luontoselvitykset Thermopolis 2015

LIITE 7: Liite luontoselvitykseen Kalasaaski 2015
LIITE 8: Kotkalausunto 2016
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Lausunto Suolinevankallioille suunnitellun tuulivoimahankkeen
luontoselvitysten ajantasaisuudesta 7.8.2022

1. Johdanto

Windfellows Oy on pyytdnyt lausuntoa Suolinevankallioille suunnitellun neljan tuulivoimalan
tuulivoimahankkeen luontoselvitysten ajantasaisuudesta lausuntoa. Hanke liittyy Kauhavan kaupungissa

vireilla olevaan tuulivoimakaavaprosessiin.

Hankealueella on laadittu luontoselvityksid vuosien 2014, 2015 ja 2016 aikana. Thermopolis Oy:n
toteuttamana on vuosien 2014 ja 2015 tehtyjen maastotdiden perusteella laadittu kuvaus alueen luonnon
yleispiirteistd, kasvillisuus- ja biotooppiselvitys, kanalintu- ja linnustoselvitykset, lepakkoselvitys ja
viitasammakkoselvitys. Erillisessa, ei-julkisessa raportissa tehty selvitys alueen lahistolla pesivista
uhanalaisista paivapetolinnuista tai niiden pesimapaikoista (raportissa on hyédynnetty viranomaistietoja
kalasdadsken, maakotkan ja merikotkan sekd muuttohaukan esiintymisesta alueella). Lisdksi Lakeuden
luontokartoituksen laatimassa erillisessa vuonna 2016 laatimassa raportissa on kasitelty maa- ja merikotkien

esiintymista, mahdollista pesimista ja muuttoa hankealueella.

Allekirjoittanut on osallistunut suureen osaan ensin mainittujen selvitysten (Thermopolis Oy) maastotdista ja
on lisdksi vastannut kahden ensin mainitun raportin kirjoittamisesta. Tassa 24.7.2022 tehtyyn maastokayntiin
perustuvassa lausunnossa kdydaan lapi alueella mahdollisesti tapahtuneita muutoksia ja verrataan tietoja
19.11.2015 padivattyyn luontoselvitysraporttiin (Thermopolis Oy). Lausuntoa on selkeyden vuoksi syyta

kasitella aikaisemmin tehdyn raportin ja muiden selvitysten liitteena.

2. Tuulivoimaloiden suunnitellut paikat hankealueella

Verrattuna vuoden 2014 — 2016 tietoihin, alueelle suunniteltujen voimaloiden numeroinneissa ja
suunnitelluissa sijoituspaikoissa on tapahtunut jonkin verran muutoksia. Jaljempana verrataan vuoden 2015
luontoselvityksen tietoja nyt suunniteltuihin voimaloiden sijaintipaikkoihin. Voimalasijaintien muutos ja

numeroinnit perustuvat Soilcon Oy:n 25.5.2021 (tai 2.2.2022) paivittdmaan suunnitelmakarttaan.

Voimala 1.
Voimala 1:n sijainti vastaa suunnilleen vuoden 2015 luontoselvityksen voimala 1:n tietojen mukaista sijaintia.

Vuoden 2015 raportissa alueen luontoa on kuvattu mm. seuraavasti:



“Tuulivoimala 1 (tdstd Idhtien T1) on ldntisin Suolinevan alueelle suunnitelluista
tuulivoimaloista. Kohde on Saarijérven kyldédn johtavan metsdtien ja Suolinevalle johtavan
metsdtien risteyskohdan pohjoispuolella. Kohteella kasvaa n. 50 — 70 -vuotias harva
sekametsd, jonka aluskasvillisuudessa on viitteitd mahdollisesta aikaisemmasta viljelyksestd,
laidunnuksesta tai kaskeamisesta. Aluskasvillisuudessa metsélauha ja puolukka sekd mustikka
toimivat valtalajeina. Mybs metsdkastikka, muut heindt ja kevdétpiippo ovat yleisid.
Sammalpeite on rikkonainen, ja pddosin seindisammalen tai kangaskynsisammalen vallitsema.
Aivan tien vieressd on kaksi vanhaa tervahautaa. Tervanpolttajilta aikoinaan mahdollisesti
karannut tuli voisi selittdéd aluskasvillisuuden eteldpohjalaisittain hiukan epdtyypillisté
rakennetta. Voimaloiden suunniteltu sijoituspaikka ei uhkaa muinaismuistolain nojalla

suojeltavia tervahautoja. Suojeltavia kasvilajeja selvityksissd ei I6ydetty.”

Alueella on tehty paatehakkuu vuoden 2016 tienoilla, ja alue on nuorta taimikkoa (kuva 1.).

Kasvillisuusselvityksessa ei nahdakseni ole paivitystarpeita.

Kuva 1. Voimala 1:n nuorta taimikkoa.

Voimala 2.
Voimala 2. sijoittuu hieman vuoden 2015 luontoselvitysraportin kartan voimala 3:n sijaintipaikan lahelle,

mutta kasvillisuudeltaan kohde vastaa em. raportin voimala 4:n kuvausta kasvatusmetsan osalta.

Vuoden 2015 raportissa alueen luontoa on kuvattu mm. seuraavasti:
"Tuulivoimala 4 (T4) sijaitsee Suolinevan metsdtien eteldpuolella sijaitsevan muutama vuosi
sitten hakatun mdéntytaimikon ja n. 35 vuotiaan nuoren kasvatusmetsikéon raja alueella. Kohde
on alkujaan ollut puolukka- ja mustikkatyypin mdénty- tai kuusi-mdnty -sekametsdd.
Kasvillisuus avohakkuuaukealla on tyypillisté metsdn alkuvaiheen kehityksen pioneerilajistoa.

Kasvatusmetsdssd lajisto alkaa saada puolukka- ja mustikkatyypin piirteitd.”



Kuvion metsikkd on edelleen varsin tasaikaisrakenteista mantymetsda ja sita voitaneen yha kuvata nuoreksi
puolukka-mustikkatyypin kasvatusmetsaksi (kuvat 2. ja 3.) Aivan alueen halki kulkevan tien varrella kuviolla
on hieman korpisia piirteita ja kasvillisuus on tavallista puolukkatyyppia hieman rehevampaa.

Kasvillisuusselvityksessa ei nahdakseni ole paivitystarpeita.

Kuvat 2. ja 3. Voimala kahden sijaintipaikalta pohjoiseen ja eteldan.

Voimala 3.
Voimala 3. sijoittuu n. 150 m itdaan vuoden 2015 luontoselvitysraportin kartan voimala 2:n sijaintipaikasta.
Kasvillisuusselvitysraportissa voimalan 2 ja 3 kuvaukset ndyttdvat ikava kylla menneen tekstiosiossa

keskendan sekaisin.

Vuoden 2015 raportissa alueen luontoa on kuvattu mm. seuraavasti:
"Edellisiin verrattuna kohde on kasvillisuudeltaan monipuolisempi. Tuulivoimalan suunniteltu
sijoituspaikka sijaitsee puolukkatyypin kuivalla kankaalla kallionyppyldn pohjoisosassa. Puusto
on n. 50 — 80 vuotiasta mdinnikkéd, joiden seassa kasvaa sielld tédlld kuusta ja koivua. Kallio
on ldhelld maan pintaa, ja sielld tddlld nékyy kivenlohkareita. Puolukka ja kanerva ovat
vallitsevat kenttdkerroksen lajit. Mden alaosassa kasvillisuus vaihtuu mustikkatyypiksi, jossa
on paikoitellen hieman korpisia piirteitd. Mustikka korvaa puolukan valtavarpuna.
Metsdlauhaa on melko runsaasti. Polkusara ja tuppisara edustavat hieman harvemmin
esiintyvid lajeja. Kosteassa korpipainanteessa alueen eteldosassa tavataan myds hieman
varvikkorahkasammalta. Alueelle johtavassa vetté patoavassa metsdkoneurassa kasvoi
alkukesdllé 2015 yli 10 maariankdmmekkdyksilod. Suojeltavia kasvilajeja selvityksissé ei

I6ydetty.”

Kuvion kuvaus vastaa hyvin 2015 raporttia silla erotuksella, etta suunniteltu voimalan sijaintipaikka sijoittuu
avokallioalueen itapuolelle ja on paikoitellen hieman enemman kuivan kankaan piirteitd siten, ettd puolukan
osuus kenttakerroksessa lisadantyy (kuvat 4. ja 5.). Kimmekkakasveja tai niiden jaanteita ei talla kaynnilla

havaittu. Kasvillisuusselvityksessa ei nahdakseni ole paivitystarpeita.



Kuvat 4. ja 5. Suunnitellulta voimala 3:n sijaintipaikalta pohjoiseen ja etelddn. Kuvassa 4. etualalla oleva siivekds hahmo
on yksi lukuisista paikalla olleista pienista karpasista.

Voimala 4.
Voimala 4. sijoittuu vuoden 2015 luontoselvitysraportin voimala 6:n sijaintipaikan lahialueelle n. 30 =40 m
raporttiin merkitysta kartasta ldnteen. Alueen kasvillisuus vastaa edelleen melko hyvin raportin

voimalapaikkojen 5 ja 6 kuvausta.

"Tuulivoimala 5 (T5) sijaitsee Suolinevankallioiden varsinaisella, osittain avokallioisella
lakialueella. Kallioalue on suurelta osin moreenipeitteinen, mutta avokallio pilkistdd sieltd
tddltd. Metsdtyypiltddn alue on joko puolukka- tai jékdldtyypin kuivaa kangasta. Alueen
puusto on n. 30 — 60 —vuotiasta mdéntymetsdd. Puolukkatyypin kuiva kangas vallitsee
moreenipeitteisilld alueilla. Moreenipeitteisen metsémaan osuus pinta-alasta on sen verran
suuri, ettd aluetta ei voida lukea metsdlain nojalla suojeltavaksi kitumaaksi; puuston kasvu

ylittdd 1 m? vuodessa. Suojeltavia kasvilajeja selvityksissd ei I6ydetty.”

"Tuulivoimala 6 (T6) sijaitsee samalla avokallioisella alueella kuin edellinen voimala. Suhteessa
edelliseen kohteeseen, suurempi osa luontotyypistd edustaa kuivaa jékdldkangasta, mutta
myés moreenin peittdmdd puolukkatyypin kasvillisuutta on runsaasti. Avokallioisilla alueilla
jéikdldkasvuston peittévyys on n. 70 — 100 %. Valtalgjiston koostumus vaihtelee torvi- poron-
ja palleroporonjéikilistd suomutinajédkdlédn. Osan alueesta voisi mahdollisesti luokitella
metsdlaissa mainituksi karukkokankaaksi, mutta tdmdkin lienee rajatapaus. Puuston
tilavuuskasvu vaikuttaa yleisesti ylittdvdn 1 m?® vuodessa, ja varsinaisen kitumaan osuus on

pieni. Suojeltavia kasvi- tai jdkdlédlajeja selvityksissd ei [oydetty.”



Suunniteltu voimala 4:n sijaintipaikka sijaitsee kahden avokalliopaljastuman vilisella moreenipeitteisella
osalla aluetta (kuvat 6. ja 7.). Edelleen, kohde tai osa siitd saatettaisiin luokitella metsalakikohteeksi.

Kasvillisuusselvityksessa ei nahdakseni ole paivitystarpeita.

Kuvat 6. ja 7. Kuvat suunnitellulta voimala 4:1ta koilliseen ja lounaaseen.

Muu hankealue
Suunniteltujen tuulivoimaloiden sijoituspaikkojen ulkopuolisilla alueilla on tapahtunut joitakin muutoksia

vuoden 2015 raporttiin verrattuna, joista on jaljempana lyhyt kuvaus.

Aikaisemmin jo todettiin Voimala 1:n alueella tehty paatehakkuu, joka kasittdaa suhteellisen laajan alueen

kohteen ymparilla.

Alueen turvetuotanto on loppunut. Aluetta halkovan tien eteldapuolella alue oli viljelysmaana, pohjoispuoli

naytti viela olevan jalkihoitamattomana.

Voimalan 4 lansipuolella tien molemmin puolin on tehty laajahkot paatehakkuut (kuva 8).

Kuva 8. Kuva voimala 4:n |dhistolta lanteen.



3. Mahdollisen tuulivoimarakentamisen vaikutukset hankealueen elinymparistoihin

Suolinevan alueelle suunnitellut tuulivoimalat ovat kaikki suhteellisen Idhelld olemassa olevaa tiestdd, joten
voimala-alueille rakennettavien teiden vaikutukset paikalliseen elinymparistdjen pirstoutumiseen olisivat
todennakdisesti suhteellisen pienid. Lyhyella aikavalilla alueella tapahtuneilla metsataloustoimilla lienee
suurempi elinympdristéja muuttava vaikutus. Voimaloiden sijaintipaikkojen luonto muuttuisi
voimalarakennelmien kohdalla paikallisesti merkittavasti, silla voimalat vaativat massiiviset perustukset ja
riittavasti suuret ajoneuvot ja nosturit kantavaa kenttaa voimalan ymparille. Pidemmalla aikavalilla edella

mainittu muutos vaikuttaa elinymparistoihin pidempaan kuin metsataloustoimet.

4. Uhanalaisten paivdpetolintujen esiintyminen hankealueen lahialueella

Aikaisemmissa raporteissa on todettu, ettd hankealueen ita- tai koillispuolella on useita erityisesti
kalasdasken pesimapuita tai reviireita. Suurten petolintujen, kalasdasken lisaksi maakotkan ja merikotkan
sekd muuttohaukan reviireista hankittiin viranomaistiedot vuonna 2015. Kotkista on lisdksi laadittu erillinen

raportti vuonna 2016.

Tahan lausuntoon ei maastokdynnin ja raportin laatimisajankohdan takia ole ehditty saada tai hyodyntaa
viimeisimpia tietoja paivapetolintujen reviireista ldhialueella. Toisaalta lienee kiistatonta, etta hankealueen
itapuolitse kulkee ainakin kalasdaskia ja mahdollisesti vahintaan satunnaisesti myds maa- ja merikotkia
ravinnonhakumatkoillaan Purmojarven ja Evijarven valisella alueella. Hankealueesta itdan sijoittuvat
suoalueet todennakoisesti muodostavat petolintujen saalistuksen ja liikkumisen kannalta suotuisan

maastokaytavan.

24.7.2022 tehdyn maastokdynnin aikana kaytiin myos ldahimpien alueella tunnettujen kalasdaskien
pesapuiden lahistolla. Vaikuttaa siltd, etta hankealuetta lahin, n. 400 m etdisyydella sijainnut pesapuu ei enada
olisi kaytossa. Puun lahialueella turvetuotannon on hallinto-oikeuden paatokselld annettu laajentua.
Hankealueelta n. 1,8 km kaakkoon on sijainnut toinen kalasadsken vaihtopesd, joka edellisen selvityksen
aikana todettiin kaatuneeksi. Sen viereen oli yritetty rakentaa uutta pesda. Nyt tehdylla maastokaynnilla

uusikin pesapuu todettiin kaatuneeksi.



5. Alueen muu linnusto

Uusia linnusto- tai muuta lajistoselvityksia alueella ei tietojeni mukaan ole tehty. Lajien runsaussuhteissa on
voinut tapahtua muutoksia verrattuna vuoden 2015 raporttiin. Myo6s alueella tehdyt hakkuut ovat
todennakaisesti jonkin verran vaikuttaneet lajistoon. Katsoisin silti, etteivat hankealueella tehtavat uudet

selvitykset toisi lisdarvoa aikaisemmin tehtyihin selvityksiin.

Etelda-Pohjanmaan ELY-keskus on aikaisemmasta hankevaiheesta antamassaan 11.7.2017 lausunnossa
todennut muuttolintuselvitykset riittaviksi. Siihen perustuen katson, ettei asiaan olisi tarvetta tehda
lisdselvityksida. Lausunnossa kuitenkin toivotaan tuulivoimaloiden vaikutusten tarkkailua Purmojarvella

pesivien naurulokkien lentoreitteihin ja tormaysriskeihin, mikali hanke etenee toteutusvaiheeseen.

6. Yhteenveto

Windfellows Oy on pyytanyt lausuntoa Suolinevan tuulivoimahankkeen hankealueelle aikaisemmin tehtyjen

luontoselvitysten ajantasaisuudesta.

Vuosien 2014, 2015 ja 2016 aikana tehdyt selvitykset on tehty niiden laatimishetkella voimassa olleiden
luontoselvityskdytantdjen  mukaisesti;  raportit  keskittyvdat paljolti  havaintojen  kuvaamiseen
vaikutusarvioiden jaddessa vahemmalle huomiolle. Uudessa Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi
-oppaan ohjeistuksessa (2021) hankkeiden vaikutusten arviointia on korostettu aikaisempiin kaytantoihin

verrattuna.

Alueen aikaisempien selvitysten tietoaineisto ja luontoselvityksissa tehdyt kuvaukset kuitenkin vastaavat
melko hyvin alueella nykyisin vallitsevaa tilannetta. Tassa lausunnossa on kuvattu alueella tapahtuneita

muutoksia, ja on jonkin verran luonnehdittu hankkeen mahdollisesti muuttuneita luontovaikutuksia.

On varsin  selvda, ettd suunniteltujen voimalapaikkojen luonto  muuttuisi  merkittavasti
tuulivoimarakentamisen myo6td, ja esim. alueella todetun mahdollisen metsdlakikohteen luonnonarvot
todennakdisesti heikkenisivat. Suunnitellun hankkeen pienehkd koko (4 tuulivoimalaa) kuitenkin
todennakoisesti pienentaisivat hankkeen luontovaikutuksia verrattuna nykykdytannon mukaisiin laajoihin

tuulivoimahankealueisiin.

Kuten aikaisemmin laadituissa selvityksissa on todettu, tuulivoimahankkeiden mahdollisista

luontovaikutuksista merkittavimpia voivat olla sen vaikutukset linnuston lentoreitteihin ja tormaysriskeihin,



erityisesti suurten paivapetolintujen osalta. Aikaisemmissa raporteissa hankealuetta ymparoivan
maankdyton seka sen sijainnin muuttoreittien sivussa on katsottu vahentdavan hankkeen haitallisia
vaikutuksia linnustolle. Léahimmat tunnetut kalasdaasken pesadpaikat lienevat nyt autioituneita, mutta saaksi ja
muut petolinnut voivat liikkkua alueen lapi edelleen. Oleellisinta hankkeessa ja mahdollisten voimaloiden
sijoittelussa luontovaikutusten kannalta lieneekin se miten suurten padivapetolintujen tai muiden
suurikokoisten lintujen térmaykset voimaloihin voidaan ehkaista. Linnustoselvitykset tai -seurannat eivat

valttamatta ole tydmenetelmana paras mahdollinen asian selvittamiseksi.

Lapikdymaani aineistoon perustuen en katso laajojen uusien luontoselvitysten olevan kaavoitushankkeen

kannalta kovin tarkoituksenmukaisia.

Kunnioittaen,

Mika Yli-Petays
(FM. ymparistobiologia)
7.8.2022
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1 JOHDANTO

Selvityksessa arvioidaan Kauhavan kaupungin alueelle suunnitellun Suolinevan tuulivoi-
mapuiston aiheuttamaa meluvaikutusta laskennallisten mallien avulla. Suolinevan tuulivoi-
mapuistolle kaytetdaan neljan voimalan suunnitelmaa. Voimaloiden sijainnit on esitetty
karttapohjalla kuvassa (Kuva 1-1) ja koordinaatit annettu taulukossa (Taulukko 1-1).

Mallinnuksissa voimaloille on kaytetty napakorkeutta 175 m ja tuulivoimalatyypin V172-
7.2MW PO7200 (with serrated trailing edges) taajuusjakaumaa &anitehotasolla
109,8 dB(A) (tuulivoimalavalmistajan ilmoittama maksimiaanitehotaso 107,8 dB(A) + var-
muusarvo 2 dB(A)). Tuulivoimalatyypin melupdastdon tunnusarvoa ei pystyta téssa yhtey-
dessa maarittdmaan standardin IEC TS 61400-14 mukaisesti, joten ilmoitettuun melupaas-
ton lukuarvoon lisdtdaan 2 dB tunnusarvon saamiseksi. Nain maariteltyna selvityksessa kay-
tetyt lahtomelutasot ovat ymparistoministerion mallinnusohjeistuksen mukaisia melupaas-
tén tunnusarvoja.
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Kuva 1-1: Tuulivoimaloiden sijainnit Suolinevan hankealueella.
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Taulukko 1-1: Tuulivoimaloiden (4 kpl) sijaintikoordinaatit ETRS-TM35FIN-koordinaatis-

tossa ja maaston korkeus tuulivoimalan paikalla.

Tuulivoimalat

WTGO1
WTGO02
WTGO03
WTGO04

Copyright © AFRY Finland Oy
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311329
311213
311786
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7027768
7028327
7028154
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Maaston korkeus [m]
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72
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2 TUULIVOIMALOIDEN MELU

2.1 Yleista tuulivoimamelusta

Tuulivoimalaitosten kayntidaani koostuu paaosin laajakaistaisesta lapojen aerodynaami-
sesta melusta sekd hieman kapeakaistaisemmasta sahkdntuotantokoneiston yksittaisten
osien aiheuttamasta melusta, johon kuuluvat muun muassa vaihteisto, generaattori seka
jaahdytysjarjestelmat. Tuulivoimaloiden aerodynaaminen melu on hallitsevin aanilahde,
joka kattaa noin 90 prosenttia kokonaisaanienergiasta lapojen suuren vaikutuspinta-alan
vuoksi [14]. Tuulivoimamelu on A-taajuusjakaumaltaan painottunut tyypillisesti 200-
1000 Hz:n valiin,

Modernit kolmilapaiset tuulivoimalaitokset ovat nykyisin ylavirtalaitoksia, joissa siivisto si-
jaitsee tuulen etupuolella suhteessa voimalan torniin. Katsottaessa aerodynaamisen melun
suuntaavuutta ylhaalta kasin on siivistdon aanitaso sivutuulen puolelta noin 4-6 dB alhai-
sempi kuin tuulen yla- ja alapuolilla samalla etaisyydella [17].

Vaihtuvanopeuksisen tuulivoimalan danipadstd on suoraan verrannollinen tuulennopeu-
teen siten, etta alhaisilla tuulilla eli hitaalla roottorin pydrimisnopeudella ja lahella kayn-
tiinlahtonopeutta lIahtéaanitaso on usein noin 10-15 dB alhaisempi kuin voimalan nimellis-
teholla, jossa roottori saavuttaa suurimman kierrosnopeuden (Kuva 2-1).

16 -

14 -

12 -

10 -

tuulennopeuksilla [dB]

Melupdistdn suhteellinen kasvu
kdyntiinlahdon jilkeen eri
]

0 = & ¥ b % s & & v q % & 0 0 ¥ O Ad4 % a4 ¥
3 4 5 66 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Napakorkeuden tuulennopeus [m/s]

Kuva 2-1: Esimerkkikuva &anipaaston kasvusta napakorkeuden tuulennopeuden mukaan.
Aanitason nousu tasoittuu n. 10 m/s voimalan napakorkeudella mitatun tuulennopeuden
jalkeen.

Aanipaastdn Lwa huipputaso saavutetaan tyypillisesti voimalan nimellistehotasolla, joka
tarkoittaa tyypillisesti yli 10 m/s tuulennopeutta napakorkeudella voimalamallista ja eten-
kin tornikorkeudesta riippuen. Tuulennopeuden edelleen kasvaessa tuulivoimalan siipikul-
masaatod tasoittaa aanitehotason nousun roottorin pydrimisnopeuden pysyessa ennallaan.

Taustamelu, kuten liikennemelu ja teollisuusmelu seka tuulen tuottama aallokko- ja puus-
tokohina, peittavat tuulivoimaloiden melua, mutta peittodaanet ovat ajallisesti ja tasoltaan
vaihtelevia. Tuulikohina esimerkiksi puustossa on taajuuskaistaltaan laajakaistaista ja tuu-
lensuunnasta, puulajeista, vuodenajasta ja tuulennopeudesta riippuva. Puustokohinan &a-
nitaso mittauskorkeudella 1,5 m voi nousta kuitenkin tuulennopeuden mukaan kokemus-
perdisesti jopa yli 60 dB:n tasolle [16].
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Ilmakehan pystysuuntaisen stabiilisuuden ja ilmavirran turbulenssin vaihtelut vuorokauden
eri aikoina voivat vaikuttaa tuulisuuden tasoon eri korkeuksilla [15]. Ilmakehan neutraalin
stabiilisuuden vallitessa 8 m/s tuulennopeus 10 metrin korkeudella vastaa korkeudella 100
m nopeutta 12 m/s, korkeudella 160 m nopeutta 14 m/s ja korkeudella 200 m nopeutta
15 m/s.

Moderneissa tuulivoimalaitoksissa melun lahtoaanitasoa voidaan kontrolloida erilliselld op-
timointisaadolla, jonka avulla kellonajan, tuulensuunnan ja tuulennopeuden mukaan saa-
detaan lapakulmaa haluttuun pyorimisnopeuteen ja melutasoon. Talla saadolla on kuiten-
kin vaikutuksia voimalan sen hetkiseen tuotantotehoon. Modernit voimalamallit sisdltavat
usein myods siiven jattoreunan sahalaidoituksen, joka vahentdaa melupaastéa nimelliste-
holla tallad hetkella noin 2-3 dB ja tulevaisuudessa vieldkin enemman serraatioiden tuote-
kehityksen johdosta [13].

Tarkempia taustatietoja tuulivoimaloiden aiheuttaman melun syntymekanismeista, luon-
teesta ja vaikutuksista on koottuna julkaisuihin [1], [2] ja [5].

2.2 Melumallinnusohjeistus

Ymparistoministerié on julkaissut 28.2.2014 ohjeen tuulivoimaloiden melun mallintami-
seen [7]. Ohjeessa on annettu tietoja mallinnusmenettelyista arvioitaessa tuulivoimaloiden
aiheuttamaa melukuormitusta ymparistonsuojelulain tdytantédnpanossa ja soveltamisessa
sekd maankaytto- ja rakennuslain mukaisissa menettelyissa. Ohjeissa maaritelldaan yksi-
tyiskohtaisesti kaytettavat mallit, niiden parametrit ja Iahtotiedot seka tulosten esittamis-
tavat. Yksityiskohtainen ohjeistus on koettu tarpeelliseksi, jotta mallinnustulokset olisivat
aina tekijoista riippumatta vertailukelpoisia keskendan. Taman raportin melumallinnus on
toteutettu ymparistoministerion mallinnusohjeistuksen mukaisesti.

Melumallinnuksen lahtétietona tulisi kayttaa teknisen spesifikaation IEC TS 61400-14 mu-
kaista tuulivoimalan melupaaston tunnusarvoa (declared value) Lwad. Se maaritellaan stan-
dardin IEC 61400-11 mukaisissa mittauksissa danitehotasoksi, jonka varmuus melupaas-
tén mahdollisessa verifioinnissa on 95 %. Tunnusarvo koostuu mitatusta keskimaaraisesta
aanitehotasosta Lwa seka varmuusarvosta K, joka vastaa voimalatyyppien melutason vaih-
teluvalia 95 %:n varmuudella.

Aanitehotasot on ilmoitettava 1/3-oktaaveittain keskitaajuuksilla 20-10000 Hz ja oktaa-
veittain keskitaajuuksilla 31,5-8000 Hz, ja ne tulee olla saatavilla 10 m:n referenssikor-
keutta vastaavilla tuulen nopeuksilla 8 m/s ja 10 m/s. Melumallinnuksen epavarmuus on
tarkastelussa ja ohjeistuksessa sisdllytetty laskennassa kaytettyyn tuulivoimaloiden melu-
paastdn arvoon, jolloin mallinnustuloksia voidaan suoraan verrata suunnitteluohjearvoihin
ilman erillistd epavarmuustarkastelua, ja danen etenemisen ja ymparistdolosuhteiden mal-
linnukseen voidaan kayttaa vakioituja saa- ja ymparistdéolosuhdearvoja.

Melun hairitsevyyteen vaikuttaa aanitasojen lisaksi melupaastoon mahdollisesti liittyvat
erityisen hairitsevat melukomponentit: melun kapeakaistaisuus, melun impulssimaisuus ja
merkityksellinen sykinta (nk. amplitudimodulaatio). Melun impulssimaisuuden ja merkityk-
sellisen sykinnan vaikutukset oletetaan sisaltyvan valmistajan ilmoittamiin melup&aston
tunnusarvoihin, eikd mallinnusohjeistuksessa edellyteta niiden erillista tarkastelua.

Aanen etenemislaskennassa kdytetddn ohjeen mukaisia standardiin ISO 9613-2 perustuvia
sda- ja ymparistoolosuhdearvoja. Maaston pinnan laatu ja muoto otetaan mallinnuksessa
erillisind huomioon. Lisaksi matalataajuisen @@nen eteneminen tulee mallintaa erikseen
ohjeistuksessa maadritellyn erillislaskennan avulla, joka perustuu Tanskassa annettuun
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ohjeistukseen, jonka parametreja on mukautettu Suomen olosuhteisiin [3]. Laskennassa
otetaan huomioon geometrinen etdisyysvaimennus seka ohjeistuksen mukaiset ilmakehan
absorption ja maastovaikutuksen parametrit. Matalataajuisen aanen tarkastelu tehdaan
erikseen 1/3-oktaaveittain taajuusalueella 20-200 Hz melulle merkittavimmin altistuvien
kohteiden (rakennusten) ulkopuolella. Laskennan tarkoituksena on tuottaa tieto ulkome-
lutasoista terssikaistoittain, ja niiden perusteella voidaan arvioida rakennuksen sisamelu-
taso oletetulla @aneneristavyydella.

2.3 Ohjearvot

Valtioneuvoston 1.9.2015 voimaan astunut asetus 1107/2015 maarittaa tuulivoimaloiden
aiheuttaman ulkomelutason ohjearvot [9]. Paatosta sovelletaan meluhaittojen ehkaise-
miseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi maankayton, liikenteen ja rakentamisen
suunnittelussa seka rakentamisen lupamenettelyissa. Ohjearvot maaritetaan melun A-pai-
notettuina paiva- (klo 07-22) ja ydajan (klo 22-07) ekvivalenttimelutasoina ulkoalueille
asumiseen kaytettavilla alueilla. Valtioneuvoston asetus korvaa aiemmat ymparistdé minis-
teridon suosittelemat suunnitteluarvot tuulivoimaloiden ulkomelutasoille [8].

Valtioneuvoston aiemmassa melutasoihin liittyvassa paatdoksessa 993/1992 on annettu
luonnonsuojelualueille paivdajan ohjearvo 45 dB(A) ja ydajan ohjearvo 40 dB(A) [10].
Tuulivoimameluasetuksen 1107/1/2015 perustelumuistion mukaan asetusta ei sovelleta
kaikilla luonnonsuojelualueilla, vaan ainoastaan yleiselle virkistyskaytélle tarkeilla luonnon-
suojelualueilla, joille on rakennettu kayttoa palvelevia polkuja ja muita rakenteita. Aiem-
man melupaatdéksen 993/1992 luonnonsuojelualueiden ohjearvoja ei siis tuulivoimamelun
osalta sovellettaisi.

Kun laskennallisia melutasoja verrataan valtioneuvoston asetuksen ohjearvoihin, lasket-
tuun melutasoon ei tehda korjausta melun impulssimaisuuden tai kapeakaistaisuuden
vuoksi. Ymparistoministerion melumallinnusohjeistuksen [7] mukaan naiden vaikutusten
oletetaan lahtokohtaisesti sisaltyvan valmistajan ilmoittamiin melupaastdn tunnusarvoihin,
joita kaytetdan laskennan lahtétietoina. Sen sijaan valvonnan yhteydessa tehtaviin mit-
taustuloksiin lisatdéan 5 dB ennen valtioneuvoston ohjearvoon vertaamista, mikali tuulivoi-
malan aani sisaltaa kapeakaistaisia tai impulssimaisia komponentteja. Valtioneuvoston oh-
jearvot on koottu taulukkoon (Taulukko 2-1).

Taulukko 2-1: Mallinnustulosten arvioinnissa sovellettavat valtioneuvoston asetuksen mu-
kaiset ohjearvot.

o ) LAeq paivaajalle LAeq yoajalle
Tuulivoimamelun ohjearvot
(klo 7-22) (klo 22-7)
Pysyva asutus, Loma-asutus, Hoi-
tolaitokset, Leirintdalueet 45 dB 40 dB
Oppilaitokset, Virkistysalueet 45 dB -
Kansallispuistot 40 dB 40 dB

Sosiaali- ja terveysministeri6 on maarittanyt 15.5.2015 voimaan astuneessa asumister-
veysasetuksessa toimenpiderajat matalataajuiselle ybaikaiselle melulle sisatiloissa [6]. Me-
lun toimenpiderajat on annettu terssikaistoittain painottamattomille tunnin keskiaanita-
soille, ja ne on lueteltu taulukossa (Taulukko 2-2). Ohjeistuksen mukaiset mallinnustulok-
set vastaavat matalataajuisen melun tasoa ulkotiloissa, joten ne eivat ole suoraan verran-
nollisia Asumisterveysasetuksen arvoihin. Ulkomelutasojen avulla voidaan kuitenkin
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arvioida sisamelutasoja, kun rakennuksen vaipan aaneneristavyys tunnetaan riittavalla
tarkkuudella.

Taulukko 2-2: Asumisterveysasetuksen toimenpiderajat sisamelulle terssikaistoittain. De-
sibeliarvot ovat taajuuspainottamattomia.

Taajuus

[Hz] 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200

Aanitaso Leg,1n

[dB] 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

2.4 Sisamelutasojen arviointi

Asumisterveysasetuksessa 545/2015 annetaan matalien taajuuksien 20-200 Hz tunnin
keskiaanitasojen (Taulukko 2-2) lisdaksi toimenpiderajat pdiva- ja ybajan kokonaismeluta-
soille sisétiloissa. Paivaaikainen (klo 07-22) keskidaanitaso ei saa ylittaa 35 dB(A) ja yo6ai-
kainen (klo 22-07) keskidaanitaso 30 dB(A). Lisaksi yoaikainen musiikkimelu tai muu vas-
taava mahdollisesti unihairiéta aiheuttava melu, joka erottuu selvasti taustamelusta, ei saa
ylittaa 25 dB yhden tunnin keskidanitasona Leq,1n mitattuna niissa tiloissa, jotka on tarkoi-
tettu nukkumiseen.

Ympéristdministerién melumallinnusohjeet eivat sisalla erillisia ohjeita sisamelun kokonais-
aanitason mallintamiseksi. Yéajan sisamelun toimenpiderajojen oletetaan kuitenkin alittu-
van, mikali melumallinnuksen antamat ulkomelutasot sekd matalataajuisen sisamelun ta-
sot alittavat valtioneuvoston asetuksen ohjearvot ja asumisterveysasetuksen toimenpi-
dearvot. Ymparistoministerién asetuksen 796/2017 mukaan uudisrakennusten ulkovaipan
aaneneristyksen on oltava vahintaan 30 dB. Jos tuulivoimaloiden aiheuttama ulkomelutaso
alittaa 40 dB(A), niin sisamelutaso pysyy uudisrakennuksilla selkeasti toimenpiderajan ala-
puolella. Vanhemmat rakennukset eivat kuitenkaan valttamatta toteuta uuden asetuksen
vaatimustasoa.

Suomalaisten asuinrakennusten aaneneristavyytta on tutkittu artikkelissa [4], jossa on
esitetty taajuuskohtaiset aanitasoerot matalille taajuuskaistoille 20-200 Hz. Artikkelin ar-
vot (Taulukko 3-3) on maaritetty tilastollisesti niin, ettd ne ylittyvat 84 % todennakdisyy-
della suomalaisissa pientaloissa, ja niita on kaytetty tassa selvityksessa matalataajuisten
sisdmelutasojen arviointiin. Rakennusten ilmadanieristyksen keskimaarainen profiili kas-
vaa korkeammille taajuuksille mentdessa, jonka perusteella mallinnusohjeistuksen mukai-
nen sisamelujen arviointi tehdaan vain matalille taajuuksille. Jos matalataajuisen sisame-
lun tasojen todetaan pysyvan annetuissa toimenpiderajoissa, myds kokonaismelun tasot
pysyvat todenndkdisesti raja-arvojen alapuolella.
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3 TUULIVOIMAKOHTEEN MELUMALLINNUS

3.1 Keskiaanitasojen LAeq mallinnus

Tuulivoimaloiden aiheuttaman keskidaanitason mallinnus on suoritettu laskentastandardin
IS0 9613-2 mukaisesti AFRY Numerola -mallinnusohjelmistolla. Mallinnuksessa on kaytetty
V172 7.2 MW PO7200 (with serrated trailing edges) taajuusjakaumia. Taajuusjakaumat on
saatu seuraavista tuulivoimalavalmistajan dokumenteista:

e Third octave noise emission EnVentus™ 172-7.2MW 50/60 Hz. Document no. 0128-
4336_01. 2024-11-29,

Dokumentissa esitetyt melutiedot perustuvat tuulivoimalatyypilla V172 tehtyihin testimit-
tauksiin. Dokumentissa ilmoitettuihin melutasoihin on lisatty ymparistéministerion
14.9.2016 antaman lisdaohjeistuksen mukainen 2 dB:n varmuusarvo [11]:

"Takuuarvoa ei ole aina esitetty dokumentissa IEC 61400-14 standardin maarittamalla ta-
valla ja takuuarvo joudutaan télldin arvioimaan hankekehittajan tai meluselvitysta tekevan
konsultin toimesta. Tassa tapauksessa laskeminen tulee suorittaa IEC 61400-14 mukai-
sesti. Mikali takuuarvoa ei ole mahdollista maarittaa standardin IEC 61400-14 mukaisesti,
tulee tuulivoimalan melupaastén lukuarvoon lisdtéd varmuusarvona 2 dB takuuarvon saa-
miseksi.”

Tuulivoimalatyypin V172 7.2 MW PO7200 aanitehotaso on 107,8 dB(A). Mallinnuksissa voi-
maloille on kaytetty danitehotasoa 109,8 dB(A). Mallinnuksissa kaytetyt taajuusjakaumat
vastaavat tuulennopeutta 14 m/s napakorkeudella 175 m, jonka arvioidaan vastaavan me-
lumallinnusohjeistuksen mukaista referenssinopeutta 8 m/s 10 m korkeudella. Tuulivoima-
loiden melun impulssimaisuuteen tai amplitudimodulaatioon liittyvéaa sanktiota ei ole kay-
tetty mallinnuksessa.

Tuulivoimalatyyppien melupaaston kapeakaistaisuuden arvioinnissa on kaytetty ymparis-
toministerion raportissa Ymparistomelun mittaaminen [12] esitettya yksinkertaista mene-
telmaa, joka perustuu danitehotasojen vertailuun terssikaistoittain (1/3-oktaaveittain).
Melun tulkitaan olevan kapeakaistaista, mikali ainakin yhden terssikaistan aanitehotaso on
vahintaan 5 dB suurempi kuin valittdmasti kyseisen kaistan ala- ja ylapuolella olevien ters-
sikaistojen tasot. Luvussa 6 esitettyjen melun taajuusjakaumien mukaan tdma ehto ei to-
teudu, joten melun kapeakaistaisuuteen liittyvaa sanktiota ei ole kaytetty.

Maaston korkeusaineistona on kaytetty Maanmittauslaitoksen aineistoa Korkeusmalli 2 m,
jonka pystysuuntainen tarkkuus on 0,3 m ja vaakasuuntainen resoluutio 2 m. Melutasot
tuulivoimaloiden ympéristdssa laskettiin hilapisteistédn, jonka korkeus on (ohjeistuksen
mukaisesti) 4 m maanpinnasta ja vaakaresoluutio 10 m. Ilmakehan absorption aiheuttama
vaimennus, danen suuntaavuus ja sddolosuhteiden vaikutus aanen etenemiseen on maa-
ritetty ymparistdministeriéon ohjeistusten mukaisesti. Tuulivoimalan sijoituspaikan ympa-
ristdssa maaston vaikutuskerroin on ollut maa-alueilla 0,4 ja vesialueilla 0,0. Mallinnusoh-
jeistuksen mukaisesti tuulivoimalan melupaastéon lisataan 2 dB, mikali voimalan ja melulle
altistuvan kohteen valinen korkeusero ylittdad 60 m. Akustisen laskennan lahtotiedoista ja
parametreista on tehty yhteenveto lukuun 6.

Taulukossa (Taulukko 3-1) on maaritelty tuulivoimaloiden ymparistosta 12 pistetta, joiden
kohdilla keskidanitason LAeq ja matalataajuisen melun tasoja tarkastellaan tarkemmin.
Pisteet on valittu asuntojen kohdilta, joihin kohdistuu suurin meluvaikutus. Naita pisteita
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kutsutaan reseptoreiksi, ja niiden paikat suhteessa tuulivoimaloihin on esitetty karttapoh-
jalla (Kuva 3-1). Reseptorit sijaitsevat noin 1,7-2,8 km etaisyydella voimaloista.
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Taulukko 3-1: Reseptorien koordinaatit ETRS-TM35FIN-koordinaatistossa.

) Maaston )
Reseptori E N Rakennusluokitus
korkeus [m]
R1 310617 7030205 70 loma-asunto
R2 312079 7030461 68 vakituinen asunto
R3 313236 7030286 71 vakituinen asunto
R4 313443 7030208 70 loma-asunto
R5 314631 7028381 72 vakituinen asunto
R6 314528 7027288 71 vakituinen asunto
R7 313948 7026453 72 vakituinen asunto
R8 312811 7025759 71 vakituinen asunto
R9 312445 7025668 70 vakituinen asunto
R10 310484 7025953 66 vakituinen asunto
R11 309266 7026916 64 loma-asunto
R12 308655 7028600 64 loma-asunto
x ; |
o 3 Windfellows Oy
'S Suolineva
. 101030149-001
. et 21.02.2025
Y R2 .
® ‘.‘Qo > ©Ri . ©R;;§4
o : % $
0en ®
" @& Tuulivoimalat
oy e \akituiset asunnot
Yo L e Loma-asunnot
3 0@R12 e®e’ ’
WTGO3 Q5 O Reseptorit
WTG04 Q'
WTGO1 L
WTG02
"
R‘.ﬁ u
R11 a e
R7
®
"." R10 :
e » : Q 5 @RQ ©R§!
® 0 05 1 1,5 2km
I 1 1 l 1 1 l 1 1 I 1 1 |

&) AFRY

Kuva 3-1: Reseptoreiden paikat Suolinevan tuulivoimapuiston hankealueella.
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Tuulivoimaloiden aiheuttama mallinnettu keskidanitaso LAeq on esitetty karttakuvana
(Kuva 3-2). Alueen rakennustieto perustuu Maanmittauslaitoksen maastotietokannan ai-
neistoon, jossa on eritelty alueen asuinrakennukset ja loma-asunnot. Karttakuvaan on
merkitty keskiaanitasojen 40 dB(A), 45 dB(A) ja 50 dB(A) mukaiset vybhykkeet, joita kay-

tetdan apuna tulosten arvioinnissa.

Keskiaanitasot reseptoreiden kohdilla on lueteltu taulukossa (Taulukko 3-2). Mallinnustu-
losten perusteella keskidanitasot jaavat valtioneuvoston asetuksen 40 dB(A):n ohjearvon
alapuolelle kaikkien alueen asuin- ja lomarakennusten kohdilla.

Hankealueen laheisyydessa ei sijaitse luonnonsuojelualueita, joilla tarvitsisi noudattaa me-

lun ohjearvoa.

|«
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% 3 .. , ." o
-
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° i 3 B M
5 oS
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P ® O
2
.
‘. ‘ “ ® R12 §
® é}l‘.; i
W
"
%.6‘
R11 %‘“ e
(O] T
R7
O]
L) R10 "
o % :
o, i R @ o
L ] ® @ Kk
. 3
L ®
= . .

Windfellows Oy
Suolineva
101030149-001

Voimalatyyppi: V172-7.2MW
Napakorkeus: 175 m
Adnitehotaso: 107,8+2 dB(A)

21.02.2025

@ Tuulivoimalat

e Vakituiset asunnot
e Loma-asunnot

O Reseptorit

Aanitasot
dB(A)
0 - 40
[ 140-45
I 45 - 50
B > s0

0 0,5 1 1,5 2 km
| I I SR |

&) AFRY

Kuva 3-2: Keskiddnitasot LAeq Suolinevan tuulivoimapuiston hankealueella.
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Taulukko 3-2: Keskidanitasot LAeq reseptoripisteiden kohdilla.

Reseptori

R1
R2
R3
R4
R5
R6
R7
R8
R9
R10
R11
R12
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Adnitaso dB(A)

33,6
32,1
29,9
29,9
28,7
28,7
29,6
31,0
31,5
33,7
34,0
32,0
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3.2 Matalataajuisen melun mallinnus

Matalataajuisen melun laskenta on suoritettu ymparistoministerion mallinnusohjeistuksen
mukaisesti [7]. Laskennan lahtétietona on kaytetty samoja valmistajan ilmoittamia melun
taajuusjakaumia kuin keskidanitasojen mallinnuksessa, mutta rajoittuen 1/3-oktaaveittain
taajuuksille 20-200 Hz. Matalataajuisen melun laskenta suoritetaan taajuuspainottamat-
tomilla melutasoilla.

Meluvaikutus

Matalataajuisen melun arvioinnissa kaytetdan Suomen asumisterveysasetuksessa maari-
teltyja taajuuskohtaisia arvoja, jotka antavat toimenpiderajat matalataajuisen melun yo6-
aikaisille sisédmelutasoille (Taulukko 2-2). Ympéristoministerion ohjeistuksen mukainen
mallinnus antaa matalataajuisen u/komelun tasot voimaloita ldhimpien rakennusten koh-
dilla. Tulokset eivat siis ole suoraan vertailukelpoisia asumisterveysasetuksen arvoihin,
vaan tulkinnassa pitda huomioida myds rakennusten ulkovaipan @aaneneristavyys.

Ympéristdministerién ohjeiden mukainen matalataajuisen melun laskenta perustuu Tans-
kan ymparistohallinnon ohjeissa esitettyyn menetelmaan [3], jonka parametreihin on tehty
joitakin Suomen olosuhteisiin perustuvia tarkennuksia. Tanskan menetelmassa on maari-
telty rakennuksesta aiheutuva danitasoero (ALcs) taajuuskaistoittain, jolloin saadaan las-
kettua myos sisdmelutasot ja toimenpiderajoihin verrannolliset mallinnustulokset.

Tassa raportissa kaytetyt rakennusten parametrit perustuvat tutkimukseen suomalaisten
pientalojen aanieristavyyden arvoista [4]. Turun ammattikorkeakoulussa tehdyssa tutki-
muksessa esitetyt arvot perustuvat suomalaisissa pientaloissa tehtyihin mittauksiin, joiden
avulla on johdettu tilastollinen estimaatti talojen d@é@neneristavyyksille eri taajuuksilla. Ar-
tikkelin [4] @anitasoerot ylittyvat 84 % todenndkdisyydella suomalaisissa pientaloissa, ja
ne ovat selkeasti alhaisempia kuin Tanskan ymparistéhallinnon ohjeissa annetut arvot. Ne
antavat siten konservatiivisen arvion rakennusten aiheuttamalle d@aneneristavyydelle, ja
tdssa raportissa vertailurakennusten matalataajuisia sisamelutasoja arvioidaan kayttaen
nditd alempia adnitasoeroja. Taulukossa (Taulukko 3-3) on esitetty seka Tanskan ympa-
ristdhallinnon ohjeissa etta artikkelissa [4] annetut aanitasoerot.

Taulukko 3-3: Rakennuksen aanitasoerot taajuuskaistoittain.

Taajuus [Hz] 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200

Aanitasoero [dB]

4 1 11,4 1 1 19,7 21,2 20,2 21,2 -
(Tanskan ohjeistus) 6.6 8 0,8 ' 3,0 6,6 9, , 0, ,

Aanitasoero [dB]

N 7,6 8,3 9,2 10,3 11,5 13,0 14,8 16,8 18,8 @ 21,1 22,8
(viite [4])

Melutasoja tarkastellaan aiemmin maariteltyjen reseptoreiden paikoilla. Lisdksi lasketaan
sisdmelutasot eniten melulle altistuvassa kohteessa kayttaen alempia aanitasoeroja (Tau-
lukko 3-3) ja verrataan naita tuloksia Asumisterveysasetuksen arvoihin. Tuulivoimaloiden
aiheuttama matalataajuinen ulkomelutaso reseptoreiden kohdilla taajuuskaistoittain ja il-
man taajuuspainotusta on lueteltu taulukossa (Taulukko 3-4). Taulukkoon on eritelty oh-
jeistuksen mukaisesti lasketut ulkotilojen melutasot.

Korkeimmat matalataajuisen melun tasot kohdistuvat reseptoripisteeseen R11, jonka koh-

dalla on laskettu myos sisamelutasot ja verrattu niitd Asumisterveysasetuksen arvoihin
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(Kuva 3-3). Kun otetaan huomioon rakennuksien aaneneristavyys, melutasot jaavat toi-

menpiderajojen alapuolelle koko taajuusvalilla.

Windfellows Oy

Taulukko 3-4: Matalataajuisen ulkomelun danitasot (dB) reseptoreiden kohdilla.

Taajuus 20
R1 48,6
R2 47,6
R3 46,3
R4 46,1
R5 45,2
R6 45,3
R7 45,9
R8 46,9
R9 47,2
R10 48,8
R11 48,9
R12 47,5

80

70

60

Aénitaso [dB]
w Ao
o o o

N
o

1

o

0

Kuva 3-3: Matalataajuisen sisamelun tasot reseptorin R11 kohdalla.

25

48,0
47,0
45,7
45,4
44,6
44,7
45,2
46,2
46,6
48,1
48,3
46,9

31.5

Copyright © AFRY Finland Oy

31,5

47,2
46,2
44,8
44,6
43,8
43,8
44,4
45,4
45,7
47,3
47,4
46,1

40

40

45,8
44,7
43,4
43,2
42,3
42,4
43,0
44,0
44,3
45,9
46,0
44,6

Tanuus [Hz]

50

45,8
44,7
43,4
43,1
42,3
42,3
42,9
43,9
44,3
45,9
46,0
44,6

16

63

45,1
44,1
42,7
42,5
41,6
41,7
42,3
43,3
43,6
45,2
45,4
43,9

100

80

42,9
41,8
40,4
40,2
39,3
39,4
40,0
41,0
41,4
43,0
43,1
41,7

125

100

41,2
40,1
38,7
38,5
37,6
37,6
38,2
39,3
39,7
41,4
41,5
40,0

125

39,1
37,9
36,5
36,2
35,3
35,3
36,0
37,1
37,5
39,2
39,4
37,8

160 200

160

35,5
34,3
32,8
32,5
31,5
31,6
32,3
33,4
33,8
35,7
35,8
34,2

Suolineva
Meluselvitys

200

34,7
33,4
31,8
31,5
30,4
30,5
31,2
32,5
32,9
34,8
35,0
33,3

B Toimenpideraja

R11
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4 YHTEENVETO

Raportissa on esitetty Kauhavan kaupungin alueelle suunnitellun Suolinevan tuulivoima-
puiston ymparistdlleen aiheuttaman meluvaikutuksen laskennallinen arvio. Arviointi on
tehty neljan voimalan suunnitelmalla kayttaen tuulivoimalatyypin V172 7.2 MW P0O7200
taajuusjakaumia ja napakorkeutta 175 m.

Mallinnusten perustella melutasot alueen loma- ja asuinrakennusten kohdilla jaavat alle
valtioneuvoston ohjearvojen. Myods matalataajuisen melun tasot pysyvat kaikkien raken-
nusten kohdalla asumisterveysasetuksessa asetettujen arvojen alapuolella.
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6 MELUMALLINNUKSEN TIEDOT
Raportin ja raportoijan tiedot
Mallinnusraportin numero/tunniste: Raportin hyvaksyntapaivamaara:
101030149-001.001 03.03.2025

Tekija/organisaatio, yhteystiedot: AFRY Finland Oy
Vastuuhenkilot: Veera Hatulainen ja Erkki Heikkola
Laatija: Veera Hatulainen Tarkastaja/hyvaksyja: Erkki Heikkola

Mallinnusohjelman tiedot

Mallinnusohjelma ja versio: Mallinnusmenetelma:
AFRY Numerola -mallinnusohjelmisto ISO 9613-2

Tuulivoimalan/Tuulivoimaloiden tiedot

Tuulivoimalan valmistaja: Tyyppi: Sarjanumero/t:
Vestas V172 7.2 MW

PO7200 (with ser-

rated trailing

edges)
Nimellisteho: Napakorkeus: Roottorin halkaisija: Tornin tyyppi:
7.2 MW 175 m 172 m
Mahdollisuudet vaikuttaa tuulivoimalan melupaastéon kayton aikana ja sen vaikutus meluun
Lapakulman saato Py6rimisnopeus Muu, mika
Kylla dB Kylla dB dB
Ei Ei tiedossa Ei Ei tiedossa dB

Akustiset tiedot/Laskennan ldahtotiedot

Melupéaastotiedot (valmistajan ilmoittamat melupaadstdn tunnusarvot)
. Third octave noise emission EnVentus™ 172-7.2MW 50/60 Hz. Document no. 0128-4336_01. 2024-11-29.
Alla oleviin arvoihin on jo lisatty 2 dB:n varmuusarvo.

Oktaaveittain [Hz] 1/3-oktaaveittain [Hz]
31,5 20 64,7 200 97,7 2000 97,2
63 91,8 25 69,9 250 99,2 2500 96,6
125 98,8 31,5 74,6 315 98,9 3150 96,8
250 103,4 40 78,4 400 97,8 4000 96,3
500 102,4 50 83,0 500 97,4 5000 92,0
1000 103,0 63 86,9 630 97,6 6300 85,7
2000 101,9 80 89,2 800 98,2 8000 81,4
4000 100,3 100 91,7 1000 98,4 10000 77,2
8000 87,5 125 94,0 1250 98,0

160 95,6 1600 97,5
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Melun erityispiirteiden mittaus ja havainnot:

Kapeakaistaisuus/ Impulssimaisuus Merkityksellinen Muu, mika:
tonaalisuus sykinta (amplitudi-
modulaatio)
kylla ei kylla ei kylla ei kylla ei
Laskentakorkeus Laskentaruudun koko [m x m]
4 m 1I0mx10m
Suhteellinen kosteus Lampdtila
70 % 15 C°
Maastomallin ldhde ja tarkkuus
Vaak luutio: P luutio:
Maastomallin [ahde: Maanmittauslaitos aakaresoluutio ystyresoluutio
2m 0,3 m

Maan- ja vedenpinnan absorption ja heijastuksen huomioiminen, kdytetyt kertoimet

IS0 9613-2

Vesialueet, (0) / (G)

Maa-alueet, (0,4) / (A-D/E-F)

Maa-alueet (0) / (G)

Ilmakehan stabiilius laskennassa/meteorologinen korjaus

Neutraali

Voimalan danen suuntaavuus ja vaimentuminen

Vapaa avaruus

Melulle altistuvat asukkaat ja kohteet, Ikm (ilman meluntorjuntaa/voimalan ohjausta)

Asukkaat: 0 kpl Vapaa-ajan rakennukset: 0 kpl Hoito- ja oppilaitokset: 0 kpl
Melulle altistuvat asukkaat ja kohteet, lkm (meluntorjunta/voimalan ohjaus huomioiden)
Asukkaat: 0 kpl Vapaa-ajan rakennukset: 0 kpl Hoito- ja oppilaitokset: 0 kpl
Melun leviaminen virkistys- tai luonnonsuojelualueille

Virkistysalueet: 0 kpl Luonnonsuojelualueet: 0 kpl

Lineaariset melutasot [dB] altistuvien kohteiden (rakennusten) ulkopuolella:

Hz 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
R1 48,6 |48,0 47,2 458 458 451 429 412 39,1 355 @ 34,7
R2 47,6 47,0 46,2 | 44,7 44,7 44,1 418 40,1 379 343 33,4
R3 46,3 45,7 448 | 434 434 42,7 404 38,7 36,5 32,8 31,8
R4 46,1 | 454 446 43,2 43,1 42,5 40,2 38,5 362 32,5 31,5
R5 45,2 446 43,8 | 423 423 416 393 376 353 31,5 304
R6 45,3 44,7 43,8 | 424 423 41,7 394 376 353 31,6 | 30,5
R7 459 452 444 43,0 429 42,3 40,0 382 36,0 | 32,3 @ 31,2
R8 46,9 46,2 454 | 440 439 433 41,0 393 37,1 334 @325
R9 47,2 46,6 45,7 | 44,3 443 436 41,4 39,7 37,5 338 | 329
R10 488 48,1 473 |459 459 452 43,0 41,4 39,2 | 357 | 34,8
R11 489 483 474 | 46,0 46,0 454 43,1 415 394 | 358 | 350
R12 47,5 1469 46,1 |446 446 | 439 41,7 400 37,8 |34,2 | 333
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Kuva 1. Tuulipuiston hankealueen likimédrdinen sijainti.

Suolinevan tuulivoimapuiston suunniteltu alue sijaitsee Kauhavan kaupungin pohjois-
osassa. Alueen itapuolella Evijarven kunnan raja on lahimmilldan n. 300 metrin etdisyy-
della ja Pederséren kunnan raja sijaitsee n. 5,2 km etdisyydelld suunnitelluista voimalois-
ta. Lahin suurempi asutuskeskus, Kortesjarven kirkonkyla sijaitsee hieman yli 4 km:n
etdisyydella hankealueen lounaispuolella.
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Selvityksessa arvioidaan Kauhavan kaupungin alueelle suunnitellun Suolinevan tuulivoi-
mapuiston aiheuttamaa valkevaikutusta laskennallisten mallien avulla. Arviointi on tehty
neljan voimalan suunnitelmalle. Voimaloiden sijainnit on esitetty karttapohjalla kuvassa

(Kuva 1-1) ja koordinaatit annettu taulukossa (Taulukko 1-1).

Mallinnuksissa voimaloille on kaytetty napakorkeutta 175 m ja roottorin halkaisijaa 172 m.
Voimaloiden lapaprofiili on maaritetty voimalatyypin V162 valmistajan ilmoittaman la-
paprofiilin avulla, jonka pituus on kasvatettu 86 metriin. Profiilia on samalla levennetty
siten, etta lavan levein kohta on 4,4 m (V162:n lapaprofiilin levein kohta on 4,3 m).
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Kuva 1-1: Tuulivoimaloiden sijainnit Suolinevan hankealueella.

Copyright © AFRY Finland Oy

Windfellows Oy
Suolineva
101030149-001

21.02.2025

@ Tuulivoimalat
e \akituiset asunnot
e Loma-asunnot

0 0,5 1 1.5 2 km
L & bawl g5 035 g |

&) AFRY

Maaliskuu 2025



&) AFRY

Taulukko 1-1: Tuulivoimaloiden (4 kpl) sijaintikoordinaatit ETRS-TM35FIN-koordinaatis-

tossa ja maaston korkeus tuulivoimalan paikalla.

Tuulivoimalat

WTGO1
WTGO02
WTGO03
WTGO04
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311213
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Maaston korkeus [m]
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72
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2 TUULIVOIMALOIDEN VALKE

2.1 Valkevaikutus

Valkevaikutuksella tarkoitetaan tilannetta, jossa Auringon paisteen ja tarkastelupisteen va-
liin jéavan voimalan lavat aiheuttavat vélkkyvan varjon. Valke voi ulottua pisimmillaéan 1-
3 km etdisyydelle voimalasta. Valkevaikutuksen etadisyyteen ja kestoon vaikuttavat tuuli-
voimalan korkeus ja roottorin halkaisija, vuoden- ja vuorokaudenaika, maaston muodot
sekd nakyvyytta rajoittavat tekijat kuten kasvillisuus ja pilvisyys.

Suomen sijainnin vuoksi yksittaisen tuulivoimalan véalkevaikutus kohdistuu valtaosin voi-
malan pohjoispuolelle (paivaaika) seka lounais- ja kaakkoispuolille (aamu- ja ilta-ajat).
Suomessa voimala aiheuttaa valkevaikutusta eteldpuolelleen vain pohjoisen napapiirin
pohjoispuolella.

Valkevaikutuksen laskenta voi perustua joko teoreettisen maksimivélkkeen tai todenna-
kdisen tilanteen mallinnukseen:

e Teoreettisen maksimivalkkeen laskennassa oletetaan, etta paivaaikaan Aurinko
paistaa jatkuvasti, tuulivoimalan roottori pyorii jatkuvasti, ja roottori on aina koh-
tisuorassa Aurinkoa kohden.

e Todennakdisen tilanteen mallinnuksessa otetaan huomioon paikallinen tilastollinen
aineisto auringonpaisteen maarasta ja ajoittumisesta seka tuulen suuntien ja no-
peuksien jakautumisesta.

Taman selvityksen valkelaskenta on tehty mallintamalla seka todennakéinen valkeaika etta
teoreettinen maksimivalke.

2.2 Valkkeen rajoittaminen

Valkevaikutusta voidaan vdahentdaa voimalakohtaisella védlkkeen hallintatyokalulla (shadow
flicker protection system), joka sisaltaa valoanturin ja valkkeenhallintasovelluksen. Tydka-
lun avulla voimala voidaan pysayttaa joko havaitun auringonpaisteen perusteella ja/tai
haluttuina vuoden- ja kellonaikoina. Pysdytetty voimala ei aiheuta valketta.

2.3 Arvioinnin epavarmuudet

Mallinnettu todenndkdinen valkevaikutus perustuu auringonpaisteen ja tuulisuuden tilas-
tolliseen aineistoon. Yksittdisen vuoden sadolosuhteet saattavat poiketa merkittavasti kes-
kimaaraisistd olosuhteista, jolloin vuotuinen valkevaikutus voi poiketa mallinnetusta ar-
vosta. Auringonpaisteen aineisto on saatu Pelmaan sddasemalta, josta etdisyys hankealu-
eeseen on noin 60 km.

Mallinnuksessa ei ole huomioitu paikallisen puuston vaikutusta voimaloiden nakyvyyteen
ja véalkevaikutukseen. Puusto voi rajoittaa merkittavasti ndkyvyytta turbiineille ja vahentaa
vuotuista valkevaikutusta. Puuston nakyvyytta peittava vaikutus vaihtelee kuitenkin vuo-
sien ja vuodenaikojen suhteen, minka vuoksi puuston valkettd vahentavaa vaikutusta ei
pystyta arvioimaan tarkasti.

Rakennuksiin kohdistuvan valkkeen laskennassa kaytetdan ns. kasvihuone-oletusta, jolloin
rakennukseen kohdistuva valkevaikutus huomioidaan riippumatta suunnasta. Valkevaiku-
tuksen laskennallinen arvio kuvaa siis valkevaikutusta ulkona. Rakennusten sisatiloissa
vdlkevaikutus on yleensa vahaisempi, koska valkevaikutus kohdistuu rakennuksen sisati-
loihin vain ikkunoiden suunnasta.
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2.4 Ohjearvot

Tuulivoimaloiden valkevaikutukselle ei ole Suomessa madritelty ohjearvoja. Ymparistomi-
nisterién ohjeissa tuulivoimapuiston suunnitteluun suositellaan kaytettavaksi muiden mai-
den suosituksia valkemaarien osalta [4]. Tassa selvityksessa mallinnettuja valkeaikoja ver-
rataan vakiintuneen kaytanndén mukaan Ruotsin, Tanskan ja Saksan ohjearvoihin. Valk-
keen ohjearvoja sovelletaan asutuksen kohdalla, eikd esimerkiksi eldimiin tai luontoon koh-
distuvasta vdlkevaikutuksesta ole ohjearvoja tai arviointikriteereja.

Tanskassa on maaritetty todennakdisen vuotuisen valketuntimaaran suositusarvoksi 10
tuntia. Ruotsissa vastaava todennakéisen valkkeen suositusarvo on 8 tuntia vuodessa ja
korkeintaan 30 minuuttia paivassa [2]. Saksassa teoreettisen maksimivalkkeen raja-arvot
ovat korkeintaan 30 tuntia vuodessa ja 30 minuuttia paivassa. Saksassa todellinen vuotui-
nen valkevaikutus ohjeistetaan rajoittamaan 8 tuntiin, jos voimalaan asennetaan véalkkeen
hallintatydkalu.
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3 TUULIVOIMAKOHTEEN VALKEMALLINNUS
3.1 Mallinnusmenetelma ja lahtoaineisto

Tuulivoimaloiden aiheuttama valkevaikutus (shadow flicker) arvioitiin AFRY Numerola -
mallinnusohjelmistolla, joka huomioi auringon paikan vuoden eri aikoina, tuulivoima-alu-
een ja sen ympariston maastonmuodot seka tuulivoimaloiden dimensiot. Laskennan tulok-
sena saadaan tieto siitd, kuinka monta tuntia vuodessa alueen eri kohteet ovat valkevai-
kutuksen alaisena. Tulosta havainnollistetaan tasa-arvokayrastolld, jonka perusteella voi-
daan arvioida varjostusvaikutusta tarkastelualueella.

Tarkastelualueiden maanpinnan korkeuserot on saatu Maanmittauslaitoksen aineistosta
Korkeusmalli 10 m. Korkeusdatan vaakaresoluutio on 10 m ja pystysuorainen tarkkuus
1,4 m. Laskennassa huomioitiin korkeuserot siten, etta jos Auringon, tuulivoimalan ja tar-
kastelupisteen kautta kulkeva jana leikkaa maanpintaa, niin varjostusta ei esiinny. Valke-
vaikutus laskettiin 2 m korkeudelle. Auringonpaistekulman rajana horisontista kaytettiin
kolmea astetta, jonka alle menevaa sateilya ei oteta huomioon varjostuksessa.

Tuulivoimalan lapojen aiheuttama varjo heikkenee asteittain liikuttaessa etaammalle tuu-
livoimalasta, eika tietyn etdisyyden jéalkeen varjo ole enda ihmissilmin havaittavissa. Tama
etaisyys riippuu tuulivoimalan lavan leveydestd, ja esimerkiksi Ruotsin tuulivoimarakenta-
misen suunnitteluohjeistuksessa maaritellaan, etté valkevaikutus huomioidaan mikali lapa
peittda vahintaan 20 % Auringosta. Kaytannossa tama asettaa lavan leveydesta riippuvan
maksimietdisyyden yksittaisen tuulivoimalan aiheuttamalle valkevaikutukselle, eika sen ul-
kopuolella valkevaikutusta ole.

Yleensa valkelaskennan maksimietdisyyden laskenta perustuu lavan keskimaaraiseen le-
veyteen, joka maaraa maksimietdisyyden. Kaytannossa tuulivoimalan lapa ei ole vakiole-
vyinen: Levein kohta sijaitsee lahella tuulivoimalan napaa, ja lapa kapenee huomattavasti
karkea kohti liikuttaessa. Talla perusteella lavan tyven valkevaikutus ulottuu huomatta-
vasti pidemmalle kuin lavan karjen, mikali arviointiperusteena kaytetdan Auringon peitto-
astetta. Tassa selvityksessa vdlkelaskennassa ei ole kaytetty tavanomaista maksimietai-
syytta, vaan on huomioitu tuulivoimalan muuttuva lapaprofiili.

Vélkelaskennassa Suolinevan voimaloille on kaytetty napakorkeutta 175 m ja roottorin
halkaisijaa 172 m. Voimaloiden lapaprofiili on arvioitu voimalatyypin Vestas V162 valmis-
tajan ilmoittamalla lavan profiilitiedolla, joka on skaalattu lavan pituuden ja leveyden suh-
teen vastaamaan 172 metrin roottorin halkaisijaa. Laskentamenetelman yksityiskohdat on
kuvattu luvussa 4.

Todelliseen valkevaikutukseen vaikuttavat tuulivoimaloiden kayttéaste, puusto ja paikalli-
nen saatila (pilvisyys ja tuulisuus). Jos esimerkiksi tuulen suunta on kohtisuorassa aurin-
gon ja tarkastelupisteen vélista linjaa vasten, ei varjostusvaikutusta esiinny. Varjostuksen
laskennassa tuulivoimalan orientaatio voidaan maarittaa, jolloin roottori oletetaan tiettyyn
suuntaan asetetuksi ympyratasoksi. Todenndkodisen valkevaikutuksen laskenta on suori-
tettu kuudella eri tuulivoimalan orientaatiolla. Tama vastaa 12 tuulen suuntasektorin var-
jostustuloksia, silla vastakkaiset tuulensuunnat aiheuttavat valkkeen kannalta efektiivisesti
saman roottorin orientaation. Kullakin tuulen suunnalla laskettua vadlketuntimaaraa on
skaalattu Suomen tuuliatlaksesta [1] saatavan suuntasektorin esiintymisfrekvenssilla ja
suuntakohtaisesta nopeusjakaumasta maaritellyn tuulivoimalan kayntinopeuksien ajalli-
sella osuudella. Kaynnistysnopeutta alemmissa tai pysdytysnopeutta korkeammissa tuu-
lissa tuulivoimalat ovat paikallaan, jolloin roottorin pyorimisesta aiheutuvaa valon
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valkkymista ei esiinny. Suomen tuuliatlaksen tuulisuusestimaatti on otettu tuulivoima-alu-
een keskelta korkeudelta 150 m, ja sen perusteella lasketut suuntasektorikohtaiset osuu-
det tuulivoimalan kayntinopeusvalille osuville tuulille on lueteltu taulukossa (Taulukko
3-1).

Paikallinen pilvisyys on huomioitu skaalaamalla eri roottoriorientaatioilla laskettuja varjos-
tusaikoja Pelmaan sddasemalta mitattujen auringonpaistetuntien suhteellisella osuudella
teoreettisesta maksimipaistetuntien maardsta [3]. Saaaseman mittausten perusteella las-
ketut kuukausittaiset auringonpaisteen todennakoisyydet on koottuna taulukkoon (Tau-
lukko 3-2). Suuntakohtaisesti skaalatut valketuntimaarat yhteen laskien saadaan arvio to-
dellisesta, saatilan huomioonottavasta valketuntimaarasta tarkastelualueella.

Taulukko 3-1: Suuntasektorikohtaiset osuudet yli 3 m/s tuulennopeuksille Suomen tuu-
liatlaksen perusteella.

Suuntasektori 0/180 30/210 60/240 90/270 120/300 150/330
Yli 3 m/s osuus 0,190 0,202 0,157 0,123 0,105 0,135

Taulukko 3-2: Auringonpaisteen kuukausittaiset todenndkodisyydet Pelmaan sdadasemalla.

Kuukausi Auringonpaisteen todenndkoisyys
Tammikuu 0,162
Helmikuu 0,291
Maaliskuu 0,398
Huhtikuu 0,423
Toukokuu 0,479
Kesakuu 0,459
Heindkuu 0,454
Elokuu 0,414
Syyskuu 0,358
Lokakuu 0,260
Marraskuu 0,150
Joulukuu 0,110

Taulukossa (Taulukko 3-3) on maaritelty tuulivoimaloiden ymparistosta 12 pistetta, joiden
kohdilla véalkevaikutusta tarkastellaan tarkemmin. Pisteet on valittu asuntojen kohdilta,
joihin kohdistuu suurin valkevaikutus. N&ita pisteita kutsutaan reseptoreiksi, ja niiden pai-
kat suhteessa tuulivoimaloihin on esitetty karttapohjalla (Kuva 3-1). Reseptorit sijaitsevat
noin 1,7-2,8 km etdisyydella voimaloista.

Copyright © AFRY Finland Oy Maaliskuu 2025
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Taulukko 3-3: Reseptorien koordinaatit ETRS-TM35FIN-koordinaatistossa.

Maaston
Reseptori E N Rakennusluokitus
korkeus [m]
R1 310617 7030205 70 loma-asunto
R2 312079 7030461 68 vakituinen asunto
R3 313236 7030286 71 vakituinen asunto
R4 313443 7030208 70 loma-asunto
R5 314631 7028381 72 vakituinen asunto
R6 314528 7027288 71 vakituinen asunto
R7 313948 7026453 72 vakituinen asunto
R8 312811 7025759 71 vakituinen asunto
R9 312445 7025668 70 vakituinen asunto
R10 310484 7025953 66 vakituinen asunto
R11 309266 7026916 64 loma-asunto
R12 308655 7028600 64 loma-asunto
o
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Kuva 3-1: Reseptoreiden paikat Suolinevan tuulivoimapuiston hankealueella.
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3.2 Todennakoinen valkevaikutus

Mallinnetut arviot todennakdisten valketuntien vuotuisesta maarasta on esitetty karttaku-
vana (Kuva 3-2). Mallinnuksessa ei ole huomioitu paikallisen puuston vaikutusta tuulivoi-
maloiden nakyvyyteen ja valkevaikutukseen. Karttoihin on merkitty ymparistéssa sijaitse-
vat loma- ja asuinrakennukset kayttdaen lahtotietona Maanmittauslaitoksen maastotieto-
kannan sisdltamia tietoja.

Mallinnusten perusteella vuotuinen todennakdinen vélkevaikutus jaa alle Ruotsin 8 tunnin
ohjearvon kaikkien lahialueen asuin- ja lomarakennusten kohdalla. My6s paivakohtainen
todennakdinen valkeaika alittaa Ruotsin 30 minuutin ohjearvon kaikkien alueen asuntojen
kohdalla. Vuotuiset todennakdiset valkevaikutusajat ja suurimmat paivakohtaiset maksi-
mivalkkeet reseptorien kohdalla on lueteltu taulukossa (Taulukko 3-4).

Todennéakdisen valkkeen tarkempi ajoittuminen reseptorin R11 kohdalla on esitetty taulu-
kossa (Taulukko 3-5). Taulukossa esitetyt kellonajat ovat aikavyohykkeen UTC+2 mukaisia
(Suomen talviaika).

i ) Windfellows Oy

o" £ Suolineva
101030149-001

& i . i e ® : Napakorkeus: 175 m
b@% » il . Roottorin halkaisija: 172 m
R

. g _ oo D >, (Y
" s - CE Ao Q_@‘ ; 21.02.2025

@ Tuulivoimalat
e Vakituiset asunnot
.©R12 | ® Loma-asunnot
Q . O Reseptorit

Valkevaikutus
h/a

-
Rbe.\
@\ ‘ 0-8
—9% | - 10
©R7 -10-20
! B> 20

K ‘ o 05 1 1,5 2km

e | &) AFRY

Kuva 3-2: Tuulivoimaloiden aiheuttama todennikoisen vialkkeen maara ilman puuston vai-
kutusta.

[ 3 X )
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Taulukko 3-4: Todenndkodinen vidlkevaikutus tunteina ja minuutteina [h:min] reseptorei-
den kohdilla.

Reseptori

R1
R2
R3
R4
R5
R6
R7
R8
R9
R10
R11
R12

Todenndkodinen

vuotuinen vadlkeaika

o

O W O O O o o o o o o

Ul
w

137
:00
:00
:00
:00
:00
:52
:00
:00
:57
121

Todenndkoisen

vdlkkeen paiviakohtainen
maksimi

:01
:02
:00
:00
:00
:00
:00
:02
:00
:00
:07
:02

O O O O OO0 oo o o o o

Taulukko 3-5: Todenndkoisen valkevaikutuksen ajoittuminen ja kesto tunteina ja minuut-
teina [h:min] reseptorin R11 kohdalla.

Kellonaika
Tammikuu
Helmikuu
Maaliskuu
Huhtikuu
Toukokuu
Kesdkuu
Heindkuu
Elokuu
Syyskuu
Lokakuu
Marraskuu
Joulukuu

Yhteensa

Copyright © AFRY Finland Oy

0-2
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00

2-4
0:00
0:00
0:00
0:00
0:19
1:39
0:35
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
2:32

4-6
0:00
0:00
0:00
0:00
0:16
0:15
0:39
0:14
0:00
0:00
0:00
0:00
1:24

6-8
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00

8-10
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00

10-12
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00

13

12-14
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00

14-16
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00

16-18
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00

18-20
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00

20-22
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00

22-24
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00

0:00
0:00
0:00
0:00
0:35
1:53
1:14
0:14
0:00
0:00
0:00
0:00
3:57
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3.3 Teoreettinen valkevaikutus

Teoreettisen maksimivalkkeen vuotuiset ja suurimmat paivékohtaiset valkevaikutusajat
reseptoreiden kohdilla on lueteltu taulukossa (Taulukko 3-6). Mallinnusten perusteella teo-
reettinen vuotuinen ja paivdakohtainen maksimivélkeaika pysyy alle raja-arvojen kaikkien
rakennusten kohdalla, kun valkeaikoja verrataan Saksan raja-arvoihin.

Teoreettisen maksimivdlkkeen ajoittuminen reseptorin R11 kohdalla on esitetty taulukossa
(Taulukko 3-7). Taulukossa esitetyt kellonajat ovat aikavyéhykkeen UTC+2 mukaisia (Suo-
men talviaika).

Taulukko 3-6: Teoreettinen valkevaikutus tunteina ja minuutteina [h:min] reseptoreiden
kohdilla.

. Teoreettisen
Reseptori UREEEE vilkkeen piivikohtainen
vuotuinen vadlkeaika maksimi
R1 5:59 0:14
R2 6:37 0:15
R3 0:00 0:00
R4 0:00 0:00
R5 0:00 0:00
R6 0:00 0:00
R7 0:00 0:00
R8 3:21 0:08
R9 0:00 0:00
R10 0:00 0:00
R11 14:09 0:26
R12 1:47 0:11

Taulukko 3-7: Teoreettisen maksimivalkkeen ajoittuminen ja kesto tunteina ja minuut-
teina [h:min] reseptorin R11 kohdalla.

Kellonaika 0-2 2-4 4-6 6-8 8-10 10-12 12-14 14-16 16-18 18-20 20-22 22-24

Tammikuu 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
Helmikuu 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
Maaliskuu 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
Huhtikuu 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
Toukokuu 0:00 1:06 0:59 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 2:04

Kesdkuu 0:00 5:31 1:07 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 6:38
Heindkuu 0:00 1:56 2:31 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 4:28

Elokuu 0:00 0:00 0:59 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:59
Syyskuu 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
Lokakuu 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00

Marraskuu 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
Joulukuu 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
Yhteensa 0:00 8:33 5:35 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 14:09
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3.4 Yhteenveto

Raportissa on esitetty Kauhavan kaupungin alueelle suunnitellun Suolinevan tuulivoima-
puiston ymparistolleen aiheuttaman valkevaikutuksen laskennallinen arvio. Vaikutusten
arviointi on tehty neljan voimalan suunnitelmalle, roottorin halkaisijalla 172 m ja napakor-
keudella 175 m.

Vélkevarjostusmallinnuksen mukaan vuotuinen todennakdinen valkevaikutus jaa alle Ruot-
sin 8 tunnin ohjearvon kaikkien asuin- ja lomarakennusten kohdalla. My&s todennakdinen
paivakohtainen valkeaika alittaa Ruotsin 30 minuutin ohjearvon kaikkien loma- ja asuinra-
kennusten kohdilla. My6s vuotuinen teoreettinen maksimivalke seka teoreettinen paiva-
kohtainen maksimivalke alittaa Saksan raja-arvot.

Copyright © AFRY Finland Oy Maaliskuu 2025
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4 VALKEVAIKUTUKSEN LASKENTAMENETELMA

Vélkevaikutuksen laskennassa hyddynnetaan taivaanpallon kasitettd, joka on maapallon
maantieteellista koordinaatistoa vastaava kuvitteellinen kuori katsottaessa maapallolta tai-
vaalle. Samalla tavoin kuin paikan sijainti maapallolla voidaan ilmoittaa pituus- ja leveys-
piirien avulla, voidaan taivaankappaleiden paikat taivaanpallolla ilmoittaa kahden koordi-
naatin (rektaskensio ja deklinaatio) avulla. Aurinko kulkee vuoden aikana taivaanpallolla
kaantopiirien valiin asettuvalla nauhalla, ja Auringon esiintymistiheys kyseiselld nauhalla
voidaan esittaa tiheysfunktiona.

Tiettyyn pisteeseen kohdistuvaa vuotuista valkevaikutusta laskettaessa tarkastellaan sita
osaa taivaanpallosta, joka ndkyy pisteeseen tuulivoimaloiden roottorikehien lapi. Nakyvyy-
den arvioinnissa otetaan huomioon paikallinen maaston korkeusaineisto. Mikali kaantopii-
rien valiin asettuva nauha ei nay roottorikehien lapi, tarkastelupisteeseen ei kohdistu val-
kevaikutusta. Muussa tapauksessa yksittdisen tuulivoimalan aiheuttamien valketuntien
maara saadaan integroimalla tiheysfunktiota tuulivoimalan roottorikehan lapinakyvalla tai-
vaanpallon osuudella. Tuulivoimaloiden yhteisvaikutus saadaan summaamalla tuulivoima-
lakohtaiset valketunnit ottaen kuitenkin huomioon mahdolliset paallekkaisyydet roottori-
kehien peittéamissa alueissa. Laskenta suoritetaan erikseen tuulivoimaloiden eri orientaati-
oille, joita skaalataan suuntakohtaisilla tuulisuusosuuksilla.

Huomioitaessa kuukausittaista (tai muuta lyhytaikaista) vaihtelua auringonpaisteen toden-
ndkoisyydessa, taivaanpallon nauha jaetaan vastaaviin osiin Auringon deklinaation mu-
kaan. Tiheysfunktio maaritellddn naissa osissa erikseen, ja integroinnin tuloksia skaalataan
kuukausikohtaisilla todennakdisyyksilla.

Tuulivoimalan lapojen aiheuttama varjo heikkenee asteittain liikuttaessa etaammalle tuu-
livoimalasta, eika tietyn etdisyyden jéalkeen varjo ole enda ihmissilmin havaittavissa. Tama
etdisyys riippuu tuulivoimalan lavan leveydestd, ja esimerkiksi Ruotsin ja Saksan tuulivoi-
marakentamisen suunnitteluohjeistuksessa maaritellaan, etta valkevarjostus huomioi-
daan, mikali lapa peittda vahintaan 20 % Auringosta. Kdytannodssa tama asettaa lavan
leveydesta riippuvan maksimietdisyyden yksittaisen tuulivoimalan aiheuttamalle valkevai-
kutukselle, eika sen ulkopuolella valkevaikutusta ole.

Kun lavan leveys on w metria, niin 20 % Auringon peittoon perustuvan vélkevarjostuksen
maksimietdisyyden maarittamiseen voidaan johtaa laskentakaava

maksimietéisyys = (5 * d * w)/1'097°780,

missa d on etdisyys Aurinkoon (150°000°000 km). Yleensa valkelaskennan maksimietai-
syyden laskenta perustuu lavan keskimaardiseen leveyteen, joka maaraa maksimietdisyy-
den. Kaytanndssa tuulivoimalan lapa ei ole vakiolevyinen: Levein kohta sijaitsee lahella
tuulivoimalan napaa ja lapa kapenee huomattavasti karkea kohti liikuttaessa. Talla perus-
teella lavan tyven valkevaikutus ulottuu huomattavasti pidemmalle kuin lavan karjen, mi-
kali arviointiperusteena kaytetaan Auringon peittoastetta.

Seuraavassa kaaviokuvassa (Kuva 4-1) on esitetty malli tyypillisesta profiilista, jossa lavan
maksimileveys on H etdisyydella L lavan tyvesta. Lavan kokonaispituus on R ja lavan leveys
90 % etaisyydella tyvestd on h. Lavan oletetaan kapenevan lineaarisesti arvosta H arvoon
h lilkuttaessa maksimikohdasta karkeen. Tavanomaisesti valkelaskennassa tuulivoimalan
keskimaarainen leveys on maaritetty parametrien H ja h keskiarvona.

Copyright © AFRY Finland Oy Maaliskuu 2025
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Kuva 4-1: Tuulivoimalan lavan malliprofiili.

Taman raportin valkelaskennassa kaytetdan tuulivoimavalmistajan ilmoittamiin tietoihin
perustuvaa lavan profiilitietoa. Laskennassa huomioitava roottorin sade vaihtelee valilla [0,
R] riippuen tarkastelupisteen etdisyydesta turbiineihin seka lavan leveydesta ja sita vas-
taavasta Auringon peittoasteesta. Télla tavoin valkelaskennassa huomioidaan tuulivoima-
lan muuttuva lapaprofiili, ja saadaan realistisempia tuloksia kuin olettamalla tietty keski-
maarainen lavan leveys ja sita vastaava kiinted maksimietaisyys.

Copyright © AFRY Finland Oy Maaliskuu 2025
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y s Merkintéjen selitykset:
500 1000 m
7 Erityisominaisuuksien rasteri- tai viivamerkinnat:
I | | I tv1

233-443-15-48

‘ Noorinneva

Tuulivoimalan alue.

e Luku tv-merkinnéan perasséa osoittaa kuinta monta tuulivoimalaa

—- kullekin erilliselle pistekatkoviivalla rajatulle osa-alueelle saadaan
enintaan sijoittaa.

e Tuulivoimalan kokonaiskorkeus maanpinnasta ei saa ylittda tasoa +220
metria.

e Tuulivoimaloiden vérityksen on oltava yhtenéinen ja vaalea.

e Tuulivoimaloiden kaikki rakenteet seka siipien pyérimisalue tulee sijoittua
osoitetuille tuulivoimaloiden alueille.

Alueiden kayttétarkoitukset:

Maa-ainesten ottoalue.
Turvetuotantoalue.

Maa- ja metsétalousvaltainen alue.

Alue on varattu padaasiassa metséataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa
tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille seka niita varten
huoltoteita, teknisid verkostoja ja kokoonpanoalueet. Alueella sallitaan
maa- ja metséatalouteen liittyva varasto- ja talousrakennusten
rakentaminen.

Maatalousalue.

MT-1

Alue on varattu pddasiassa maa- ja metsataloutta varten.
MT-1-aluevarausmerkinnélld on osoitettu alueen pellot ja niityt.
Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille
seka niitd varten huoltoteitd, teknisiad verkostoja ja kokoonpanoalueet.
Alueella sallitaan maa- ja metsé&talouteen liittyva varasto- ja
talousrakennusten rakentaminen.

Turvetuotantoalue
Porrasneva \ ‘ o )
Kohde- ja viivamerkinnat:
T
N \ ) Ohjeellinen tuulivoimalan sijainti.
Turvetuotantoalue ~- Numero viittaa kaavaselostuksessa ja liiteaineistoissa kdytettyyn tuuli-
voimaloiden numerointiin.Katkoviivalla on osoitettu alue, minka sisapuolelle
\ mahtuu tuulivoimala siipien py6rimisalueineen.
2 ___@ _ Ohjeellinen maakaapeli
Merkinnélla osoitetaan ohjeelliset maakaapeliyhteydet.
. Maakaapelit tulee sijoittaa ensisijaisesti teiden yhteyteen.
. Ohjeellinen energiahuollon kohde.
Merkinnélla on osoitettu tuulivoimapuiston sdhkdéaseman liki-
maarainen sijainti.
sm2 . Muinaismuistoalue/-kohde.
a L./ Merkinnalla osoitetaan muinaismuistolainsdadanndn nojalla suojellut

alueet ja kohteet.
Alueella sijaitsee muinaismuistolailla (295/1963) rauhoitettu kiintea
muinaisjddnnds. Alueen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen ja muu
siihen kajoaminen on muinaismuistolain nojalla kielletty. Aluetta
koskevista toimenpiteista ja suunnitelmista on pyydettava
Museoviraston/museoviranomaisen lausunto.
sm1 Suolinevan tervapirtin jddnndés
sm2 Tervahauta
sm3 Suolinevankalliot 1 rakkakuopat
sm4 Suolinevankalliot 2 graniittilouhoukset
smb5 Kédmpan jdannos

e Ohjeellinen perusparannettava huoltotielinjaus.

e Ohjeellinen uusi huoltotielinjaus.

Piirtdmistekniset merkinnat:

S —— Yleiskaava-alueen raja.

——  — Kunnanraja.

KAUHAVA

SUOLINEVAN ALUEEN

TUULIVOIMAPUISTON
OSAYLEISKAAVA

1:10 000

233-444-10-64

‘F'1233-406-3-1

l

|
Yleiset maaraykset:

233-406-11
\ a

Tama yleiskaava on laadittu maankayttd- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana
oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Osayleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten
tuulivoimaloiden rakennusluvan myéntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla

(tv-alueilla).

Rakennuslupa voidaan mydnt&da suoraan yleiskaavan perusteella voimalatyypille, joka on
kaavoitusprosessin aikana tarkastelussa ollut voimalavaihtoehto tai vaikutuksiltaan kyseista
voimalatyyppia vastaava tai vdhdisempi seké tuulivoimapuistokokonaisuudelle, jonka
tuulivoimaloiden yhteisvaikutukset melun sekd muiden vaikutusten osalta eivat ylita
kaavaratkaisun perustana olevien mallinnusten ja selvitysten raja-arvoja.

233-406-4-87

Kaava-alueella sijaitsevien tuulivoimaloiden véaliset sdhkénsiirtojohdot on toteutettava
maakaapeleina.

Tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamistiet sek& maakaapelit on sijoitettava
mahdollisuuksien mukaan samaan maastokaytavaan.

233-444-10-1

i

Ennen tuulivoimaloiden rakennusluvan my&ntadmistad on kuultava Puolustusvoimien
péddesikuntaa tuuulivoimaloiden toimintaan liittyen.

. - \
T -~ S
I \ 233-444-10-67
N 4 233-406-3-178 \
~ -
\ \
\

Ennen tuulivoimaloiden rakennusluvan myéntamistd on haettava ilmailulain (864/2014)
158 § mukainen lentoestelupa. Oulussa 29.5.2018

Meluhaittojen ehkadisemiseksi ja ymparistén viihtyisyyden turvaamiseksi alueen suun-
nittelussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon valtiovaltioneuvoston asetus
melutasojen ohjearvoista. Ennen rakennusluvan myéntédmista on jokaisen voimalan osalta

T___ P - Mantysanr varmistettava, ettei asetetut melurajat ylity. likka Ranta
I 7\ NG ) “ ‘ ’ . , , , , _ Arkkitehti SAFA,
Py , haasa > ! Tuulivoimaloiden lentoestevalojen valinnassa on otettava huomioon lentoestevalojen YKS-298
} ‘ . ympdristévaikutukset. Lentoestevalot tulee toteuttaa mahdollisimman vahan hairiéta

\ \
\ @ tuottavalla tavalla.
i\“

KAUHAVA

R Rakennusalueiden maisemointityét on toteutettava rakennusvaiheen yhteydessa.

Tuulivoimapuiston toteuttamisen yhteydessa tulee tuulivoimatoimijan varmistaa, ettei
tuulivoimapuisto heikenné olevien rakennusten viestintdyhteyksia. Viestintdyhteyksiin kuuluvat
mm. tiedonsiirto, puhelut, radio- ja televisiovastaanotto. Hyvaksytty Kauhavan kaupunginhallituksessa __.__.____§ __

Hyvéaksytty Kauhavan kaupunginvaltuustossa . . §
203-406-1 Alueiden rakentamisessa noudatetaan kaupungin rakennusjérjestyksessa olevia méarayksia,
ellei kaavassa ole toisin osoitettu.

piirtéja

suunnittelija
FITUIJ

FIIIRA

tarkastaja / pvm | tyénumero

TARK E27867

\Y

\
| \
\ 233-406-3-224
9 o Anttijarvi \ \
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233-406-1-p5

N
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Tuulivoimahanke kartta Pedersére-Kruunupyy-Lappajérvi-Kauhava

-Lahimmat hankkeet ja voimalat seké niiden kehitysvaihe:

-Tuuliveikot Oy:n Isonnevanmaen 2,5 MW voimala, etdisyys 10,7 km, toiminnassa
-OX2, Salo-Ylikoski hanke, rakentaminen alkaa 2025 loppuvuodesta, etaisyys 11,5 km

-ABO Wind Oy Iso Saapasneva n. 28 km, menossa kunnan hyvaksymiskasittelyyn
-Kvanbacken Vind n. 22 km, menossa hyvaksymiskasittelyyn

-Winda Energy Oy, Markjarv n.22 km, hanke ja arviointiohjelma esitetty syksylla 2024
-Esse Vind Oy, Mastbacka n. 20 km, osayleiskaava saanut lainvoiman

-ABO Wind Oy Purmo n. 15 km, ehdotus osayleiskaavasta nahtavilla 1/2025

Eteldén ja lounaaseen pain lahimmat voimalat yli 40 km etdisyydella. Hankkeita ei tiedossa.

Etaisyydet Iahimpiin voimaloihin ja hankealueisiin ovat niin suuret ettei yhteisvaikutusta synny.
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1. JOHDANTO

Windfellows Oy on tilannut Thermopolis Oy:ltd Suolinevankallioille suunnitellun tuulivoima-
alueen kaavoitukseen ja ymparistélupaprosessiin liittyvid luontoselvityksia. Yrityksen
tarkoituksena on rakentaa konttikankaan kallioalueelle kuusi noin kolmen megawatin
tuulivoimalaa. Luontoselvitykset kattavat alueen luonnon yleispiirteet, kasvillisuus- ja
biotooppiselvityksen, kanalintu- ja linnustoselvitykset, Ilepakkoselvityksen seka

vitasammakkoselvityksen.

Selvityksen maastotdista vastaavat Mika Yli-Petdys ja Thermopolis Oy:n alihankkijana
toimiva Tapio Sadeharju (linnustoselvitykset). Raportoinnista vastaa Thermopolis Oy, Mika
Yli-Petays (FM, ymparistébiologia). Maastotéita alueella tehtiin vuoden 2014 syyskaudella
ja 2015 kevaasta syksyyn. Tarkemmat ajankohdat ilmenevat aihealueita kasittelevista

kappaleista.
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2. SUOLINEVAN ALUEEN LUONNON YLEISPIIRTEET

Suolinevankalliot (tasta lahtien Suolineva) sijaitsee Kauhavan Kortesjarvella Purmojarven
kylassa n. 6,3 km Kortesjarvelta koilliseen. Suolineva on hieman ymparistéstaan kohoava
kallioalue, jonka korkeus vaihtelee hieman yli 70 metristd n. 80 m korkeuteen. Kallioalue
on vaihtelevan rakenteista ja ikdista talousmetsaa, jonka ikd vaihtelee 0 — 80 vuoden
valilla. Kallioalueen lakialueet ovat mosaiikkimaisesti vaihtelevia jakala- (Ct), puolukka-
(Vt), tai mustikkatyypin (Mt) metsia. Alueen itdosassa tavataan avokalliota, lansiosa on
joko kivikkoista ja/tai moreenipeitteistd kalliomaastoa. Kallioiden lakialueilta alaspain
mentdessd metsatyyppi vaihettuu mustikkatyypin (Mt) tuoreiksi kankaiksi. Hankealueen
keskelld kulkee Suolinevan suoalue, joka on otettu turvetuotantoon. Hankealue rajoittuu

joko metsamaahan tai idassa turvetuotantoon.

3. BIOTOOPIT JA KASVILLISUUS

Suolinevan biotooppiselvityksia tehtiin huhtikuun lopun ja syyskuun 2015 valisena aikana
(23.4., 12.6., 20.7., 13.8., ja 15.9.) Alueen kasvillisuutta ja biotooppeja havainnoitiin
kaikkien maastokayntien yhteydessa. 15.9. tehtiin havainnot kokoava maastokaynti, jonka

aikana mm. jakalalajistoa pyrittiin tutkimaan aikaisempia kaynteja tarkemmin.

Selvitys aloitettiin toimistotyéna merkitsemalla ilmakuvista erilaiset biotoopit karttaan.
Kasvillisuuden Kkartoitus suoritettiin  siten, ettd jokaisen tuulivoimalan arvioitujen
sijoituspaikkojen kasvillisuus ja luontotyypit pyrittiin kartoittamaan mahdollisimman tarkasti,
ja etddmmalla voimaloista sijaitsevat alueet hieman yleispiirteisemmin. Ensin kierrettiin
varsinaiset sijoituspaikat, joille tuulivoimaloita on suunniteltu, ja seuraavaksi niiden lahella
olevat alueet. Maastokdyntien perusteella piirrettin  kartta, johon merkittiin
kasvillisuustyypit ja merkittdvimmat havainnot (Kartta 1). Maastotbistd vastasi Mika Yli-
Petdays (FM, ymparistébiologia). Seuraavissa kappaleissa kuvataan alueen
kasvillisuustyyppeja ja merkittavimpia kasvillisuus- tai luontotyyppikuvioita tuulivoimaloiden

suunniteltujen rakentamispaikkojen laheisyydessa. Lajilistat ovat selvityksen liitteissa.
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3.1 Tuulivoimala 1

Tuulivoimala 1 (tastd lahtien T1) on lantisin Suolinevan alueelle suunnitelluista
tuulivoimaloista.Kohde on Saarijarven kylaan johtavan metséatien ja Suolinevalle johtavan
metsatien risteyskohdan pohjoispuolella. Kohteella kasvaa n. 50 — 70 -vuotias harva
sekametsd, jonka aluskasvillisuudessa on viitteitd mahdollisesta aikaisemmasta
viljelyksestd, laidunnuksesta tai kaskeamisesta. Aluskasvillisuudessa metsélauha ja
puolukka sekd mustikka toimivat valtalajeina. Myds metsakastikka, muut heinat ja
kevatpiippo ovat yleisid. Sammalpeite on rikkonainen, ja p&aosin seindsammalen tai
kangaskynsisammalen vallitsema. Aivan tien vieressd on kaksi vanhaa tervahautaa.
Tervanpolttajilta aikoinaan mahdollisesti karannut tuli voisi selittdd aluskasvillisuuden
etelapohjalaisittain hiukan epatyypillista rakennetta. Voimaloiden suunniteltu sijoituspaikka
ei uhkaa muinaismuistolain nojalla suojeltavia tervahautoja. Suojeltavia kasvilajeja

selvityksissa ei [6ydetty.

']

Kuvat 1 ja 2. Puusto T1:11da on melko harvaa. Alueen reunoilla on kuusialikasvosta.

3.2 Tuulivoimala 2

Tuulivoimala 2:n (T2) suunniteltu sijoituspaikka sijaitsee Suolinevan turvetuotantoalueen
itdpuolella alueen halkaisevan metsatien eteldpuolella. Kohteella kasvaa tihed n. 50-
vuotias nuori kasvatusmetsa. Kenttédkerroksen kasvillisuus on puuston tiheydesta johtuen
melko niukkaa, siella taallda kasvaa puolukan ja mustikan varpuja Pohjakerroksessa

Etela-Pohjanmaan Energiatoimisto/Thermopolis Oy, Lassilantie 12, 62100 Lapua, Finland
Puh. +358 6 433 1290. Sahkdposti: etunimi.sukunimi(at)thermopolis.fi
www.thermopolis.fi



Thermopolis 19.11.2015

kasvaa paksu seinasammalpeite. Siellda taallda on myds kerrossammalta,
kangaskynsisammalta ja korpikarhunsammalta sekd sulkasammalta. Suojeltavia

kasvilajeja selvityksissa ei [6ydetty.
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Kuva 3. T2:n tiheda kuusikkoa.

3.3 Tuulivoimala 3

Tuulivoimala 3 sijaitsee edellisestd voimalasta n. 500 m pohjoisen suuntaan. Edellisiin
verrattuna kohde on kasvillisuudeltaan monipuolisempi. Tuulivoimalan suunniteltu
sijoituspaikka sijaitsee puolukkatyypin kuivalla kankaalla kallionyppylan pohjoisosassa.
Puusto on n. 50 — 80 vuotiasta méannikkéa, joiden seassa kasvaa siella taalla kuusta ja
koivua. Kallio on lahella maan pintaa, ja siella taalla nékyy kivenlohkareita. Puolukka ja
kanerva ovat vallitsevat kenttdkerroksen lajit. Maen alaosassa kasvillisuus vaihtuu
mustikkatyypiksi, jossa on paikoitellen hieman korpisia piirteitd. Mustikka korvaa puolukan
valtavarpuna. Metsalauhaa on melko runsaasti. Polkusara ja tuppisara edustavat hieman
harvemmin esiintyvid lajeja. Kosteassa korpipainanteessa alueen eteldosassa tavataan
my6ds hieman varvikkorahkasammalta. Alueelle johtavassa vettd patoavassa
metsakoneurassa kasvoi alkukesalla 2015 yli 10 maariankdmmekkayksiléa. Suojeltavia

kasvilajeja selvityksissa ei [6ydetty.
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Kuvat 4. ja 5. T3:n sijoituspaikan kasvatusmannikkoa

3.4 Tuulivoimala 4

Tuulivoimala 4 (T4) sijaitsee Suolinevan metsatien eteldpuolella sijaitsevan muutama
vuosi sitten hakatun mantytaimikon ja n. 35 vuotiaan nuoren kasvatusmetsikdn raja-
alueella. Kohde on alkujaan ollut puolukka- ja mustikkatyypin manty- tai kuusi-manty -
sekametsaa. Kasvillisuus avohakkuuaukealla on tyypillistd metséan alkuvaiheen kehityksen
pioneerilajistoa. Kasvatusmetsassa lajisto alkaa saada puolukka- ja mustikkatyypin

piirteita.
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Kuva 6. T4 sijoittuu hakkuuaukean ja nuoren kasvatusmetsan raja-alueelle.

3.5 Tuulivoimala 5

Tulivoimala 5 (T5) sijaitsee Suolinevankallioiden varsinaisella, osittain avokallioisella
lakialueella. Kallioalue on suurelta osin moreenipeitteinen, mutta avokallio pilkistaa sielta
taaltd. Metsatyypiltddn alue on joko puolukka- tai jakalatyypin kuivaa kangasta. Alueen
puusto on n. 30 — 60 —vuotiasta mantymetsaa. Puolukkatyypin kuiva kangas vallitsee
moreenipeitteisilla alueilla. Moreenipeitteisen metsdmaan osuus pinta-alasta on sen verran
suuri, ettad aluetta ei voida lukea metsélain nojalla suojeltavaksi kitumaaksi; puuston kasvu

ylittaa 1 m> vuodessa. Suojeltavia kasvilajeja selvityksissa ei I6ydetty.

Kuva 7. T5 sijaintipaikan puolukkatyypin metsaa.
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3.6 Tuulivoimala 6

Tuulivoimala 6 (T6) sijaitsee samalla avokallioisella alueella kuin edellinen voimala.
Suhteessa edelliseen kohteeseen, suurempi osa luontotyypistd edustaa kuivaa
jakalakangasta, mutta myds moreenin peittdamaa puolukkatyypin kasvillisuutta on
runsaasti. Avokallioisilla alueilla jakalakasvuston peittavyys on n. 70 — 100 %. Valtalajiston
koostumus vaihtelee torvi- poron- ja palleroporonjakalistd suomutinajakalaan. Osan
alueesta voisi mahdollisesti luokitella metséalaissa mainituksi karukkokankaaksi, mutta
tamakin lienee rajatapaus. Puuston tilavuuskasvu vaikuttaa vyleisesti ylittavan 1 m?®
vuodessa, ja varsinaisen kitumaan osuus on pieni. Suojeltavia kasvi- tai jakalalajeja

selvityksissa ei [6ydetty.

Kuvat 8 ja 9. T6 sijaintipaikan jakalikkoa.

Edellisten (T5 ja T6) kohteiden itdosassa maasto laskee nopeasti kohti Porrasnevan

turvetuotantoaluetta ja kasvillisuus muuttuu nopeasti mustikkatyypin tuoreeksi kankaaksi.

Tuulivoimaloiden mahdollisia sijoituspaikkoja ympardivien alueiden kasvillisuutta kuvataan

lisdksi kartan 1 rajausten avulla.
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Kuvat 10, 11 ja 12. 10) Etualalla suomutinajakalaa, taustalla valko- ja harmaaporonjakalda. 11) Kuvan
keskella kasvaa isohirvenjékélaa pallero- valko- ja okatorvijakalien muodostamassa sekakasvustossa. 12)

Etualalla punaisten kuroumapullojen koristelemaa kalliotorvijakalaa, keskella oikealla okatorvijakalaa.

3.7 Kasvillisuuskartoitusten yhteenveto

Suolinevan metsatyypit ja kasvillisuus edustavat toisistaan hieman erilaisia kallio- ja
metsaalueiden luontotyyppeja. Suurin osa tuulivoimaloiden suunnitelluista sijoituspaikoista
on lajistoltaan melko yksipuolista metsatalousmaata. Monipuolisin ja mosaiikkimaisin
metsatyyppijakauma- ja jakalalajisto tavataan voimalan T6 avokallioisella osalla ja

monipuolisin lajisto kokonaisuudessaan voimalan T2 ymparistdssa.
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Kartta 1. kasvillisuuskuviot Suolinevalla.

4. LINNUSTO

Tuulivoimahankealueilla tehdaan tyypillisesti varsin kattavat muutto-, peto- ja kanalintu-
sekd pesimalinnustoselvitykset. Etukateen oli tiedossa, ettd Suolinevan hankealue ei
sijoittuisi Etela-Pohjanmaan tarkeimpien lintujen muuttoreittien varrelle (mm. Etela-
Pohjanmaan ELY-keskuksen lausunto n. 4 km hankealueesta koilliseen sijainneen
Konttikankaan tuulivoimahankealueen YVA-tarpeesta 19.5.2014, seka: Toivanen, ym.
2014. Lintujen paamuuttoreitit Suomessa). Siten Suolinevan tuulivoimahankkeen
mahdolliset linnustovaikutukset lienevat paaosin paikallisia. Tasta huolimatta alueella on
pyritty tekemaan kattavat selvityksia lintujen kevat- ja syysmuuttohavainnoista, peto- ja
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kanalintujen esiintymisesta alueella ja pesimalinnustosta. Kokenut lintuselvittaja Tapio
Sadeharju on tehnyt havaintoja alueen linnustosta syksylla 2014 ja kevaasta syksyyn
2015.

4.1 Muuttolinnusto

Syksy 2014

Suolinevan muuttolinnuston tarkkailu aloitettin  27.9.2014 hankealueen itdpuolella
sijaitsevalta Porrasnevan turvetuotantoalueelta, josta on hyva nakyvaisyys alueelle.
Kurkien paamuutto ehti lentdd Eteld-Pohjanmaan ohi ennen tarkkailun aloitusta, mutta
tarkkailusta saa jo yleiskuvaa lintujen reiteistd alueella. 27.9.2014 aamukahdeksasta
puoleenpaivaan tehdyn tarkkailukdynnin aikana rastaiden ja pikkulintujen muutto oli viela
kaynnissa, vaikka yksilémaarat eivat olleet kovin suuria. Paamuuttoreitti oli keskimaarin n.
1000 metria hankealueesta itdadn (taulukko 3). Tarkkailun aikana havaittin Teeren

syyssoidinta Porrasnevan ja Suolinevan turvetuotantoalueilla.

Kevit 2015
Kevaalla 2015 muuttoa tarkkailtiin Porrasnevalla neljand aamuna 6.4.,11.4., 22.4. ja 25.4.
Suolinevan turvetuotantoalueen reunan lahella sijaitsevalla hakkuuaukiolla muuttoa

tarkkailtiin yntena aamuna 26.4.

Porrasnevalta on hyva nakyvyys iddn suuntaan ja kohtuullisen hyva nakyvyys
Suolinevankallioille, l&nteen nékyvyys on rajoitetumpi. Porrasnevalta sai kuitenkin hyvan
kasityksen siitd, mikd osa muutosta kulkee suunniteltujen tuulivoimaloiden alueelta.
Suolinevan laidan hakkuuaukiolta nakyvyys ei ollut niin laaja, mutta sieltéa pystyi paremmin

havainnoimaan alueen lapi kulkevaa pikkulintumuuttoa.

Kevatmuuton osalta suunniteltu alue ei vaikuta osuvan muuton péaareitile. Paaosa
muutosta kulki itapuolelta noin 2 — 3 kilometrin paassa idassa. Metsahanhilla ei nayttanyt
olevan alueella kohtaa varsinaista paamuuttolinjaa vaan muutto jakautui melko tasaisesti
sille alueelle, jolle tarkkailupaikalta nakyi. Myds suunnitellun alueen kautta muutti

metsahanhia jonkun verran (n. 19 % havaitusta yksildmaarasta).

Selvimmin kohdealueen kautta lentavat, Purmojarven pohjoispaassa pesivat naurulokit,
jotka kayvat ruokailemassa pohjoisen suunnalla turkistarhoilla. Naurulokkeja lentaa
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molempiin suuntiin l&hes jatkuvasti pienind parvina ja yksittdin. Suuri osa naista lokeista
lentdd kohdealueen lapi tai laheltd sitd. Purmojarven pesiméyhdyskunta todettiin sinne
suuntautuneella kaynnillda melko suureksi, yli 1000 parin koloniaksi. Naurulokit saapuvat
pesimapaikalle huhtikuun puolivalissa ja syysmuutto alkaa heti kun poikaset tulevat

lentokykyisiksi heinakuun puolivalin tienoilla.

Syksy 2015

Syysmuuttoa tarkkailtiin vitend aamuna Porrasnevalla, noin 500 metria koilliseen
tuulimyllyn nro 6 suunnitellusta sijoituspaikasta. Tarkkailuajankohdat olivat 20.9., 27.9.,
28.9., 3.10. ja 9.10. Muuton paasuunta oli lounaaseen, joten kohdealueen yli ja lahistdlla
lentavat linnut olivat tarkkailupaikalta hyvin havaittavissa. Nakyvyys oli melko hyva myés

kaikkiin muihin ilmansuuntiin.

Kurki- ja hanhimuuton parhaat paivat kuluneena syksynd olivat 27.-28.9. Myds
sepelkyyhky ja rakattirastaat olivat tuolloin runsaslukuisena liikkeella. Kurki ja hanhimaarat
jaivat noina huippupéivina Porrasnevalla huomattavasti pienemmiksi kuin muilla
muutontarkkailupaikolla Eteld-Pohjanmaalla ja varsinkin Keski-Suomessa. Kurkien suurin
paivasumma Porrasnevalla 27.9. oli 189 yksiléd, kun samana aamuna Seingjoella
Hirvijarven tekoaltaalla kurkisumma oli muilta harrastajilta saadun tiedon mukaan 1600
yksiléa. 28.9. Kurkimuutto painottui Keski-Suomeen. Samaan aikaan Porrasnevalla muutti
silloin vain kaksi pienta parvea. Sepelkyyhkyja ja rékattirastaita muutti 27.9. kohtalaisen
runsaasti. Rakattirastaita havaittin  yhteensa 2366 yksildd. Ne muuttivat paaosin
Porrasnevan reunametsia seuraten paamuuttosuuntana lounaan ja jonkun verran myos
lannen suunnat. Osa parvista lensi myés kohdealueen lapi. Sepelkyyhkyt muuttivat melko
kaukaa idan ja lannen puolelta, lentosuunta paaosin lounaaseen. Kohdealueen yli lensi

vain muutamia sepelkyyhkyja.
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Kartta 2. Muuttoreittien paasuunnat. Suuntaa-antava kevatmuuton paalinja punaisella, naurulokkien

siirtymareitti mustalla nuolella. Kevatmuuton tarkkailupaikat punaisilla ympyréilla. Syysmuuttoreitti sinisella
nuolella ja tarkkailupaikka siniselld ympyralla. Syysmuutolla ei ollut yhta selvda paamuuttoreittia. Eniten

lintuja muutti Porrasnevan itépuolelta, usein metsaalueita seuraten.

Yhteenvetona voitaneen todeta, ettd Suolinevankalliot ei sijoitu isojen lintujen (kurki,
hanhet ja laulujoutsen) paamuuttoreitille. Runsain laji oli rékattirastas joita havaittiin
yhteensa 2933 yksil6a, toiseksi runsain laji oli sepelkyyhky 652 yksilélla. Havainnot tukevat
aikaisempaa kasitysta siitd, ettd alue jaa Eteld-Pohjanmaan paamuuttoreittien valiselle

alueelle.
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4.2 Metsakanalintujen esiintyminen alueella

Metsakanalintujen maastokartoitukset suoritettin 25.4. klo 4:45 — 8:50 valisena aikana.
Lisaksi havaintoja tehtiin muiden maastokayntien yhteydessa. Kartoituskerralla saa ol
poutainen. Maastoty6ét suoritti Tapio Sadeharju. Havaintoja kanalinnuista on pyritty

tekemaan myo6s kaikkien muiden maastotdiden yhteydessa.

Teeri

Suolinevan alueen teerikanta on kohtalaisen vahva. Teerien soidinhavaintoja tehtiin
molempien  syksyjen ja kevdadn muuttolintuselvitysten sekd kesadn 2015
pesimalintuselvitysten aikana. Soidinpaikkoja todettiin hankealueen keskellad sijaitsevalla
Suolinevan seka alueesta itdan sijaitsevalla Porrasnevan turvetuotantoalueilla. Suolinevan
turvetuotantoalueen soidinpaikalla oli kevaalla 2015 enimmillaédn 7 teerikukkoa ja noin
kilometri Suolinevankallioilta kaakkoon Porrasnevalla tavattiin enimmillaan 5 teerikukon
soidin. Lisaksi hankealueesta lénteen sijaitsevalta peltoalueelta kuului teeren soidinta.
Varsinaiselta hankealueelta soidinta ei tavattu. Hankealue on kuitenkin todennékdisesti
osa lintujen reviiria, mutta kannan kokoa on hankala arvioida. Kevaan ja alkukesan

maastokayntien aikana lajia havaittiin lepailevia lintuja soidinpaikkojen liepeilla.

Metso
Alueen itdosan metsat voisivat rakenteensa puolesta sopia metson soidinreviiriksi.
Maastokartoituksissa ei kuitenkaan todettu metson soidinreviireja tai tehty havaintoja

metson jatoksista.

Riekko

Riekolle alueella ei ole sopivia elinymparistdja, eika havaintoja tullut.

Pyy
Alueella tehdyilla maastokaynneilla ei tehty havaintoja pyysta. Pyylle sopivia maastoja
voisi olla lahinnad hankealueen reunamilla T6:sta joitakin satoja metreja etelaan tai T3:sta

pohjoiseen.
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4.3 Suolinevan pesimalintulajit

Suolinevan pesimalinnustoselvitysten maastotyét tehtiin piste- ja kartoituslaskentana 21.5.,
4.6. ja 16.6.2015. (Koskimies / Vaisdnen 1988). Myds muilla maastokaynneillda tehtiin

havaintoja linnustosta.

Hankealueen pesimalinnusto on melko vahalajinen ja harvalukuinen. Pesimalajeja tavattiin
alueen voimaloiden ymparistdssa tehdyissa piste- ja kartoituslaskennoissa yhteensa 31.
Runsaimmat pesimalajit olivat pajulintu, peippo ja metsakirvinen. Myés tiaiset olivat
alueella yleisia. Pistelaskentaa taydentavissa kartoituslaskennoissa merkittavin havaittu
laji oli Suolinevan turvetuotantoalueen reunassa 4.6. tavattu huuhkaja. Suolinevan
turvetuotantoalueella havaittiin toukokuuhun 2015 saakka myés pienid maaria ruokailevia
kurkia ja laulujoutsenia. Turvetuotannon aloittamisen viivastyminen kesdkuun alkupaiviin
vuonna 2015 selittanee myo6haiset havainnot, ja voi olla osasyynd myds huuhkajan
viihtymiseen alueella. Muilla kayntikerroilla lajia ei havaittu huolimatta kdynneistd mydés

hamara- ja ybaikaan.

Pesimalajitaulukko ja arvioidut parimaarat esitetaan liitteessa taulukossa 4.

Uhanalaisluokituksissa mainittuja  (silméallapidettavia, direktiivilajeja tai suomen
erityisvastuulajeja) havaittiin kuusi lajia: huuhkaja, teeri, laulujoutsen, kurki, isokuovi, ja
leppalintu. Edelld mainituista teeri ja leppalintu todennakdisesti kayttavat hankealuetta
reviirindadn. Huuhkaja kayttanee aluetta ainakin saalistusreviirinaan. Muita havaittuja lajeja

ei tulkittu alueella pesiviksi.

Taulukko 1. Suolinevan hankealueella tai sen laheisyydessa havaitut uhanalaisluokituksissa olevat lajit

Laji tieteellinen nimi Suomen Lintudirektiivin Kansaival.

uhanal.luokitus laji vastuulaji
huuhkaja Bubo bubo NT, silmallapid * |
laulujoutsen Gygnus gygnus I
kurki Grus grus *
isokuovi Numenius phaeopus * I
teeri Tetrao tetrix NT, silmallapid * |
leppalintu Phoenicurus phoenicurus * [

Etela-Pohjanmaan Energiatoimisto/Thermopolis Oy, Lassilantie 12, 62100 Lapua, Finland
Puh. +358 6 433 1290. Sahkdposti: etunimi.sukunimi(at)thermopolis.fi
www.thermopolis.fi



Thermopolis 19.11.2015

4.4. Muut lintuhavainnot

Purmojarven pohjoispaassa on paikallinen lokkiyhdyskunta, joka koostuu péaaosin
naurulokeista. Lokit lentelevat alueen yli kulkiessaan lahella sijaitseville turkistarhoille,

joiden alueelta ne l6ytavat helposti ravintoa.

Kartta 3. Merkittdvimmat lintuhavainnot hankealueella kevaan ja kesan 2015 maastokartoituksissa.

Lintulajien merkitsemiseen on kaytetty niiden tieteellisistd nimista johdettuja kuusikirjainlyhenteita.
Voimaloiden paikat on merkitty punaisella taplalla. Osa lintuyksildistd on voitu havaita useaan kertaan eri
paikoissa, joten reviireja on pidettédva suuntaa antavina. Peukaloisen (Trotro) todellinen havaintopaikka on n.
150 m merkitysta pisteesta lanteen.
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4.4 Yhteenveto alueen linnustoarvoista

Suolinevan hankealueella ei liene suuria linnustollisia arvoja. Selvityksissa on todettu, etta
alue ei sijoitu valtakunnallisesti tai maakunnallisesti tarkeiden muuttoreitistdjen varsille.
Paikallinen paamuuttoreitti kulkee Suolinevankallioiden itapuolelta n. 1000 — 3000 m

etaisyydelld hankealueen reunasta.

Suurin osa hankealueesta on ollut metsataloustoimenpiteiden kohteena, ja on luonnostaan
melko karua. Edelld mainituista syista alueen pesimalintulajisto on varsin tavanomaista ja
jopa harvalukuista. Uhanalaisluokiteltuja lintulajeja on vahan; suurin vaikutus voimaloilla
olisi todennakdéisesti teeren elinymparistéihin, mutta muutos ei esta alueen kayttéa teeren
reviirind. Tuulivoimaloiden mahdollinen sijoittuminen ei estdne muidenkaan lintulajien
pesimista alueella. Purmojarven lokkiyhdyskunnan naurulokit lentavat alueen yli melko
matalalla, alle 80 m korkeudessa. Lienee mahdollista, ettd linnut lentaisivat jatkossa
tuulivoimaloiden alitse tai sitten vaistavat voimaloita. Puisto ei ole niin laaja, ettd sen

vaistaminen ei olisi mahdollista.

5. LIITO-ORAVAN ESIINTYMINEN ALUEELLA

Suolineva liito-oravakartoitukset tehtiin kanalintukartoitusten yhteydessa 23.4.2015. Ennen
maastokayntia sopivilta vaikuttavat kohteet rajattiin ilmakuvakarttaan. Sopivimmilta alueilta
etukateen nayttivat T3:n lansi- ja pohjoispuolen metsikot sekd T6:sta etelaan sijaitsevat
alueet.

Kaikkien voimaloiden suunnitellut sijoituspaikat ja niiden ymparist6 tutkittin maastossa, ja
puunrunkojen tyvilta etsittin mahdollisia liito-oravan ulostepapanoita. Voimaloiden T1, T2,
T4, T5 ja T6 todettiin heikosti liito-oravalle sopiviksi biotoopeiksi. T3:n lansi- ja
pohjoispuolella on jonkin verran kuusikkoa ja sekametsda, mutta papanahavaintoja ei

tehty. T6:n etelapuolinen alue on paaosin kuivaa mantykangasta, jossa ei ollut kolopuita.

Taman selvityksen perusteella lito-orava ei pesi alueella, mutta voi kayttda aluetta

lapikulkureittinaan.
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Kartta 4. Liito-oravalle mahdollisesti soveltuvat kohteet on esitetty sinisilla ympyréilla. Voimaloiden

suunnitellut paikat on merkitty punaisilla ympyréilla. Havaintoja lito-oravien jatdksistéa ei tehty.

6. VIITASAMMAKKO

Suolinevan soveltuvuutta viitasammakon elinalueeksi arvioitin mm. kevaan liito-
oravakartoitusten yhteydessa 23.4. Maastotdiden yhteydessa todettiin, ettei alueella ollut
lajille soveltuvia allikoita tai markia painaumia, joten varsinaisista viitasammakon

kutudanien kuuntelusta luovuttiin.
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7. LEPAKOT

Suolinevalla tehtiin lepakkokartoituksia 28.8.2014. ja 12.6., 20.7., 13.8. ja 15.9.2015.
Menetelmana kaytettiin detektorikartoitusta (Petterson Ultrasound Detector D-20X) ennalta
valittuja reitteja ja tutkimuspisteitd kayttden. Voimaloiden T1, T5 ja T6 sijaintipaikoilla
puusto oli melko harvaa, ja niiden ajateltiin etukateen mahdollisesti olevan lepakoiden
suosimia. Myds metsatien varsilta odotettiin havaintoja. Pdahavaintoreittina toimi alueen
halki kulkeva metsatie, jolta tehtiin pistoja voimaloiden suunnitelluille sijaintipaikoille.
Kesan 2014 lopussa alueelle tehtiin pistokoemainen lepakkokartoitus, jonka avulla voitiin
suunnitella seuraavan kesan kartoitusten painopisteita. Reitit ja lepakkojen havaintopaikat
merkittiin karttaan 5.

Ensimmaisella kartoituskerralla elokuun 28.8.2014 reitti kierrettiin n. 21.30 — 0.30 valisena
aikana. Saa oli tyyni ja lampétila oli koko ajan n.+12 - 13 astetta. Kartoituksen aikana
tehtiin yksi havainto voimalan 4 laheisestd hakkuuaukeaa kiertdvastd pohjanlepakosta.
Muita lepakkohavaintoja alueelta ei saatu. Selvittdjanad talla kayntikerralla toimi

luontoselvittdja Raimo Laurila.

Kesan 2015 ensimmaiselld kartoituskerralla 12.6. (n. klo 23 — 2:30) ei tehty
lepakkohavaintoja. Kuulaassa kesaydssa (saa oli lahes pilvetén ja tyyni, lampétila n.+13)
lepakot olisi voinut havaita myds ilman ultradanidetektoria. Alueen metsatiet ja
voimaloiden paikat kierrettiin kertaalleen, ja havaintojen puutteessa kierrosta hieman
laajennettiinkin metsaalueilla. Merkillle pantavaa oli, etta hydnteisia oli ajankohtaan

nahden hyvin vahan.

Kesan toisellakaan kerralla heindkuussa 20.7 (n. klo 22.00 — 2.30), lepakkoja ei tavattu
hankealueelta, vaikka olosuhteet havainnointiin olivat erinomaiset (saa oli aurinkoinen ja
tyyni, lampétila alussa n. +20). Kuten edellisellakin kerralla, myds nakéhavaintojen
tekeminen olisi ollut mahdollista koko kartoituksen ajan. Hyttyset séivat kartoittajaa jo sen

verran, etta hydnteisten puutteesta havaintojen maara ei voinut johtua.

Kolmannella havaintokerralla 13.8. (n. klo 22 — 1.00) tehtiin kesan 2015 ensimmaiset
pohjanlepakkohavainnot. Voimala T6:n eteldpuolella metsatien kadantdpaikalta tavattiin n.
klo 23 yksil®, joka saalisti hetken tien ylla, ja poistui sitten alueelta. Samana y6éna tehtiin
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toinen havainto T1:n etelapuolella sijaitsevan hakkuuaukean reunassa. Yksil6 ohitti
alueen nopeasti kaksi kertaa, ja vaikutti siltd, ettd se kiertdisi hakkuuaukean reunaa.
Kartoituksen alkuvaiheessa myds nakdhavainnot olisivat olleet mahdollisia.

Kesan 2015 viimeinen lepakkokartoitus tehtiin syyskuussa 15.9. Lepakkohavaintoja ei
tullut.

Selvitysalue ei nahtavasti sovellu erityisen hyvin lepakoille. Alueella tehdyt
lepakkohavainnot ovat kahden vuoden aikana tehdyilld kaynneilld vaikuttaneet melko
satunnaisilta. Todennakdisesti alueella havaitut lepakot ovat kayttédneet sen lapi kulkevaa
metséatietd kulkureittinddn paremmille ravintoalueille, joilla hydnteisid on runsaammin.
Kolopuita tai kivenkoloja alueella on kallioisuudesta huolimatta niukasti. T6:n etelapuolella
metsassa on hirsistd koostuva rakennusjatekasa, joka voisi kesalla toimia lepakon

paivapiilona. Talvehtimiskoloksi se lienee liian kylma.

Kuva 13. T6:n etelapuolella, n. 100 m etaisyydellda sijaitseva rakennusjatekasa voi soveltua lepakon

paivapiiloksi. Havaintoja kasan ymparilta ei tehty.
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Kartta 5. Lepakoiden havaintopaikat ja alueella kuljetut reitit. Punaisella ympyralla on merkitty loppukesén

2014 havainto, sinisilla ympyréilla elokuussa 2015 tehdyt havainnot.

8. LUONTOSELVITYSTEN YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Suolinevan hankealueelta laadittiin kohtuullisen kattavat luontoselvitykset vuoden 2014
loppukesan ja vuoden 2015 kevaan, kesan ja syksyn aikana. Hankealue sijoittuu
metséatalouskaytéssa olevalle metsaalueelle, jolta ei Idydetty luontotyyppeihin tai

kasvillisuuteen liittyvia erityisia luonnonarvoja.
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Alueen pesima- tai muuttolinnuston olosuhteisiin hankkeella ei todennéakdisesti ole suurta
vaikutusta. Pesimalinnusto edustaa melko tavallista metsaalueiden lajistoa, eikd hanke
merkittavasti pienenna alueen pesimareviireja. Muuttolintujen reitit sijaitsevat n 1000 .-
3000 m. hankealueesta itdan. Hankeen merkitystd petolintujen olosuhteisiin on kuvattu

erillisessa liitteessa.

Uhanalaisluokituksen mukaan sillmallapidettavat lintulajit teeri ja huuhkaja olivat
hankealueen merkittavimmat lintuhavainnot. Ensin mainitun soidinpaikat sijaitsevat
hankealueen ulkopuolella, mutta laji lienee yleinen hankealueella. Huuhkaja pesii nykyaan
myds ihmisasutuksen tuntumassa. Huuhkajan ravinnonhakureviiri voi olla laaja, ja
ravinnon suhteen laji on lahes kaikkiruokainen. Suolinevan alueen vahva teerikanta
todennakoisesti houkuttelee huuhkajaa alueelle. Myoés lahialueen pellot todennakdisesti
kuuluvat sen reviiriin. Tuulivoimahanke ei todennakdisesti heikenna merkittévasti alueen
kanalintujen tai muiden ravintoeldinten kantoja, jolloin huuhkajankaan ravinnonsaanti ei

liene uhattuna.

Selvityksissa ei ldydetty liito-oravan tai viitasammakon elinpaikkoja. Alueella tehtiin
yksittaisia lepakkohavaintoja elokuussa 2014 ja 2015, joiden perusteella hankealuetta ei

kuitenkaan tulkittu lepakoiden levahdys, lisdéntymis- tai ruokailualueeksi.

Suolinevan alueella tehdyissa luontoselvityksissa hankealueelta ei todettu luonnonarvoja,
jotka mielestani loisivat esteen hankkeen toteuttamiselle. Viime kéadessa Etela-
Pohjanmaan ELY-keskus luonnonsuojelusta vastaavana viranomaisena arvioi hankkeen

toteuttamismahdollisuuksia mm. tehtyjen selvitysten ja havaintojen perusteella.

Lapualla 19.11.2015

Mika Yli-Petays

toimitusjohtaja / ymparistéasiantuntija (FM, ymparistdbiologia)
Lassilantie 12

62100 Lapua
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Liitteet.

Taulukko 2. Lajilistat, kasvillisuus

laji

manty

kuusi

kataja

haapa
hieskoivu
rauduskoivu
vaivaiskoivu
tuhkapaju
virpapaju
riidenlieko
metsdalvejuuri
vanamo
suopursu
juolukka
puolukka
mustikka
variksenmarja
kanerva
oravanmarja
metsatahti
kultapiisku
maitohorsma
kangasmaitikka
metsdmaitikka
kevatpiippo
polkusara
tuppisara
metsdlauha
nurmilauha
hietakastikka
metsakastikka
korpikastikka
maariankdammekka

seindsammal
kerrossammal
sulkasammal
isokynsisammal
kangaskynsisammal
kivikynsisammal
kalliokarstasammal
kivitierasammal
kalliotierasammal
kangasrahkasammal

varvikkorahkasammal

kytokarhunsammal
korpikarhunsammal

kangaskarhunsammal

karvakarhunsammal

pilkkunahkajakala
harmaatyvikarve
kaarrekarve
Harmaakiventiera
suomutinajakala
isohirvenjakala
valkoporonjakala
harmaaporonjakala
palleroporonjékala
okatorvijakala
kalliotorvijakala
puikkotorvijakalad
torvijakala
karttajakala

tieteellinen nimi

Pinus sylvestris

Picea abies

Juniperus communis
Populus tremula

Betula pubescens

B. pendula

B. nana

Salix cinerea

S. aurita

Lycopodium annotinum
Dryopteris carthusiana
Linnaea borealis

Ledum palustre
Vaccinium uliginosum
V. vitis-idaea

V. myrtillus

Empetrum nigrum
Calluna vulgaris
Maianthemum bifolium
Trientalis europaea
Solidago virgaurea
Epilobium angustifolium
Melampyrum pratense
M. sylvaticum

Luzula pilosa

Carex brunnescens

C. vaginata
Deschampsia flexuosa
D. cespitosa
Calamagrostis canescens
C. arundinacea
Calamagrostis purpurea
Dactylorhiza maculata

Pleurozium schreberi
Hylocomiun splendens
Ptilium crista-castrensis
Dicranum majus

D. polysetum

D. scoparium

Andraea rupestris
Racomitrium microcarpon
R. lanuginosum
Sphagnum capillifolium

S. russowii
Polytrichastrum longisetum
Polytrichum commune

P. juniperinum

P. piliferum

Peltigera apthosa
Parmeliopsis hyperopta
Arctoparmelia centrifuga
Aspicilia cinerea
Stereocaulon saxatile
Cetraria islandica
Cladonia arbuscula

C. rangiferina

C. stellaris

C. uncialis

C. borealis

C. cornuta

C. spp.
Rhizocarpon sp.

X X X X X X

xX X X X

xX X xX X

T2 T3 T4
X X X
X X X
X
X X
X X X
X X
X X
X
X X X
X
X
X X X
X X X
X X
X X
X
X X
X
X X X
X
X X X
X
X
X X X
X
X
X X
X
X
X X X
X X
X X
X X
X X X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X X X
X X X
X X X

5

x

X X X X X

X X X X

X X X X X

X X X X

X X X X X X X X

T6

x

X X X X X

xX X X X

X X X X X

xX xX X X

X X X X X X X X X X X X Xx
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Muuttolinnut
Taulukko 3. Syksyn 2015 muuttolintumaarat eri lentokorkeuksilla (Lentokorkeudet: | =0 - 80 m, Il = 80 -
200 m Il = yli 200 m). Tarkemmat tiedot eri tarkkailuajanjaksoina havaituista muuttolintulajeista, niiden

etaisyyksistd hankealueelle ym. tiedoista on esitetty erillisissé excel-taulukoissa.

Havainnot yhteensa lentokorkeuksittaina alueelta / ulkopuolelta.

Kaikki lajit yhteensa alueelta ulkopuolelta % alueelta
I 3240 949 2291 29,29
Il 1662 300 1362 18,05
Il 182 12 170 6,59
yht 5084 1261 3823 24,80

Lajilistat, pesimalinnusto

Lintujen parimaaran arvio on todennakéisesti jonkinlainen aliarvio, hankalia ovat ainakin
teeri ja varislinnut. Teeresta tuli soidinhavaintoja muutontarkkailussa, mutta hankealueen
kayntien aikana lajia ei havaittu. Suunniteltujen voimalapaikkojen laheisyydessa tehdyissa
pistehavainnoissa tehtiin havaintoja myds muuttavista tai levahtavistd yksildista.
Havaintoja taydennettiin kartoituslaskennoilla. Piste- ja Kkartoituslaskennoilla tehdyt
havainnot eivat ole taysin vertailukelpoisia keskenaan ja saattavat sisaltdd samoja
yksiléitd, mutta antavat yhdessad hyvan kuvan alueen linnustosta. Tarkemmat tiedot

tuloksista on esitelty erillisissé excel-taulukoissa.

Taulukko 4. Hankealueen pesimalintulajit

laji parimaarat
Teeri 2-4p
Lehtokurppa 1

Kaki 2-4p alueen ymparistossa
Kapytikka 2
Metsakirvinen 11
Rautiainen 1
Punarinta 2
Leppélintu 4
Laulurastas 5
Punakylkirastas 1
Mustarastas 1
Pajulintu 13-24p
Hippiginen 3
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Kirjosieppo
Homotiainen
Toyhtoétiainen
Talitiainen 6
Peippo 12-19p
Vihervarpunen 1-4p
Punatulkku
Sepelkyyhky
Mustarastas
Sinitiainen
Pikkukapylintu
Kulorastas
Lehtokerttu
Narhi

Varis
Huuhkaja
Metsaviklo
Peukaloinen
Tiltaltti
Taivaanvuohi
Kuovi
Laulujoutsen
Liro
Kapustarinta
Jarripeippo
Kurki 2 levdhtava

I S =

=

levahtava
levahtava
Porrasnevalla
Porrasnevalla
muuttava
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1 Kaupunki: Kauhava

Kaup.osa:
Sopimus:
Selite: Suolineva

Suun. Esa Hyv. Piir.
Piir.nro: ‘Tyé:
Suunnitelma: Windfellows
Suun.pvm: 29.11.2023
Tark.pvm:

Tulostuspvm: 01.10.2024
Mittakaava: 1:15000

Karttalehti:
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