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JOHDANTO

Kauhavan kaupungin alueella sijaitsee yhteensa 28 luokiteltua pohjavesialuetta, joista
vedenhankinnan kannalta tarkeita 1-luokan pohjavesialueita on 14 kpl. Pohjaveden suojelun
avulla pyritaan turvaamaan yhteiskunnan vedenhankinnalle tarkeat ja vedenhankintaan
soveltuvat pohjavesivarannot. Suojelusuunnitelman laatimisen keskeinen tavoite on
ennaltaehkaistd pohjavesialueiden pohjaveden laadun heikkeneminen sekd turvata alueen
pohjaveden maarallinen tila rajoittamatta kuitenkaan tarpeettomasti alueen maankayttéa. Tama
edellyttda seka suunnitelmallisuutta etta kattavaa tietoa pohjavesialueen maapera- ja
pohjavesiolosuhteista seka pohjavesialueella sijaitsevista pohjaveden laatuun ja maaraan
vaikuttavista toiminnoista.

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma on selvitys ja ohje, jota voidaan soveltaa mm. maankaytén
suunnittelussa ja viranomaisvalvonnassa seka lupakasittelyissa. Joustavuutensa, tehokkuutensa
ja kaytannon laheisyytensa ansiosta suojelusuunnitelmamenettely on keskeinen tyodvdline
Suomen pohjavesien suojelussa. Pohjavesialueen suojelusuunnitelman merkityksesta,
sisdltévaatimuksista ja laatimismenettelysta mukaan lukien kuulemiset saadetdaan vuonna 2015
annetussa laissa vesienhoidon ja merenhoidon jarjestdmisesta (1263/2014, vesienhoitolaki).
Aiemmin suojelusuunnitelmien laadinta on perustunut ymparistéhallinnon laatimiin ohjeisiin ja
oppaisiin. Suojelusuunnitelmaa koskevan lainsdadannén tavoitteena on tehostaa pohjaveden
suojelua. Tavoitteena on myds parantaa toiminnanharjoittajien, maanomistajien ja kansalaisten
oikeusturvaa lisaamalla osallistumis- ja vaikuttamismahdollisuutta suojelusuunnitelman laatimista
koskeviin menettelyihin seka parantaa sdaantelyn ennakoitavuutta erityisesti elinkeinotoiminnan
kannalta. Suojelusuunnitelmassa tehtya riskien arviointia ja toimenpidesuosituksia voidaan
hyédyntaa talousveden laatuun vaikuttavien riskien hallinnassa, jota juomavesidirektiivin
(98/83/EY) nojalla edellytetaan talousveden laadun valvonnassa 28.10.2017 |ahtien (Britschgi et
al. 2018).

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma kokoaa yksiin kansiin alueelta olemassa olevat
pohjavesitutkimustiedot ja tiedot pohjavettd vaarantavista riskikohteista. Suunnitelmassa on
sovellettu pohjaveden suojelua koskevaa lainsaadantda seka esitetty sen pohjalta
toimenpidesuosituksia pohjavesialueilla tapahtuvalle toiminnalle. Suojelusuunnitelmalla ei ole
suoria oikeudellisia vaikutuksia. Suunnitelman aiheuttamat oikeusvaikutukset nakyvat vasta, kun
ohjeita sovelletaan kaytantdédn esimerkiksi kaavojen laatimisen tai ymparistélupien lupaharkinnan
yhteydessa.

Kauhavan kaupungin pohjavesialueiden suojelusuunnitelman on laatinut Ramboll Finland Oy,
jossa tyosta ovat vastanneet Juha Jarvinen, Johanna Kaarlampi ja Pekka Onnila. Suunnitelman
laatimista on ohjannut seurantaryhma, johon kuuluivat:

Paivi Raski, Kauhavan kaupunki

Miia Ylirinne, Kauhavan kaupunki

Antti Hakola, Kauhavan kaupunki

Katariina Kulju, Kauhavan kaupunki

Kaija Aro, Kauhavan ymparistélautakunta
Tomi Saari, Kauhavan Vesi

Alpo Puro-Aho, Lappavesi Oy

Tilda Rantataro, Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus
Jyrki Palomaki, Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus
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YLEISTA POHJAVEDESTA

Pohjavettd syntyy, kun sadevetta imeytyy maaperaan. Osa maaperaan imeytyvasta sadevedestad
menee kasvien juurien hyddynnettavaksi ja osa jatkaa vajoamistaan alemmaksi maaperaan,
muodostaen vedella kylldastyneen maakerroksen eli pohjavesikerroksen. Pohjavesi virtaa
maaperassa kiviainesrakeiden valisessa huokostilassa ja purkautuu luonnonvaraisesti lahteisiin,
jotka sijaitsevat maalla ja soilla tai jarvien ja jokien pohjissa. Paasaantodisesti pohjavesi virtaa
kohti vesist6jd, mutta joskus tapahtuu myds pintaveden imeytymista jarvista maaperaan.
Pohjavettd on maaperdssa kaytanndéssa kaikkialla. Joillakin alueilla irtomaakerros on kuitenkin
ohut ja kalliot nousevat pohjaveden pinnan ylépuolelle, jolloin pohjavettd esiintyy vain
kallioraoissa kalliopohjavetena.

Pohjaveden maara ja saatavuus riippuvat suuresti maaperan laadusta. Eniten pohjavettd syntyy
hiekka- ja soramailla, joissa pohjavetta muodostuu 40-60 % sadannasta, eli noin 1000 m3
vuorokaudessa jokaista nelidkilometria kohti (sadanta 600 mm vuodessa). Tallaisia hiekkaisia
alueita ovat tyypillisesti harjut ja reunamuodostumat, kuten Salpausselat. Moreenimailla
maaperan vedenjohtavuus on heikompaa, jolloin suuri osa sadannasta virtaa pintavaluntana
vesistbihin, pohjaveden muodostuminen on vahaista eika vesi juurikaan lilku maaperassa. Nailla
alueilla 10-30 % sadannasta paatyy pohjavedeksi. Savi- ja silttialueilla pohjaveden
muodostuminen on hyvin vahaista.

2.1 Pohjavesialueet

Maa-alueet, joissa pohjavetta muodostuu ja esiintyy runsaasti, on rajattu Suomessa
pohjavesialueiksi. Suurin osa Suomen pohjavesialueista sijoittuu pitkittaisharjuille ja
Salpausselille, jotka ovat jadkauden loppuvaiheessa Suomen maaperaan syntyneitd hiekka- ja
soramuodostumia. Muutamia pienia pohjavesialueita on rajattu moreeni- ja kallioalueilla
sijaitsevien pienten vedenottamoiden suojaksi.

Pohjavesialue on rajattu kahdella viivalla: pohjavesialueen raja ja sen sisalla pohjaveden
muodostumisalueen raja. Pohjaveden muodostumisalueella maapera on maan pinnasta asti
hienoa hiekkaa tai sita karkeampaa maalajia, jossa merkittdva osa sadevedesta muodostuu
pohjavedeksi. Muodostumisalueeseen voidaan sisallyttda myods sellaisia kallio- ja moreenialueita,
joilta tuleva valunta olennaisesti lisad muodostuvan pohjaveden maaraa. Muodostumisalueen
ymparille on maaritelty pohjavesialueen raja, jonka sisdan jaa koko pohjavesimuodostuma ja
siihen vaikuttavat alueet. Muodostumisaluetta laajempi pohjavesirajaus on tarpeen pohjaveden
suojelemiseksi, koska hyvin vettd johtavien maakerrosten laajuutta pintamaan alla ei pystyta aina
tasmallisesti arvioimaan.

Pohjavesialueiden maarittamisesta ja luokituksesta on saadetty vesienhoidon ja merenhoidon
jarjestamisesta annetun lain (1299/2004) luvussa 2 a. Lakimuutos on tullut voimaan 1.2.2015.
Lakimuutoksessa saadetysti ELY-keskus madrittda rajat pohjavesialueille ja pohjaveden
muodostumisalueille ja luokittelee pohjavesialueen vedenhankintakayttéon soveltuvuuden ja
suojelutarpeen perusteella. Pohjavesialueet maaritellddn ja luokitellaan seuraavasti:
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Luokkaan 1 kuuluvat ne vedenhankintaa varten tarkeat pohjavesialueet, joiden vetta
kaytetaan tai tullaan kayttamaan yhdyskunnan vedenhankintaan taikka talousvetena
enemman kuin keskimaarin 10 kuutiometrid vuorokaudessa tai yli viidenkymmenen ihmisen
tarpeisiin.

Luokkaan 2 kuuluvat ne vedenhankintakayttoén soveltuvat pohjavesialueet, jotka
pohjaveden antoisuuden ja muiden ominaisuuksien perusteella soveltuvat 1 kohdassa
tarkoitettuun vedenhankintaan, mutta alueelle ei viela ole vedenhankinnallista kayttétarvetta.

ELY-keskusten tulee maarittaa lisaksi ne pohjavesialueet, joiden pohjavedesta pintavesi- tai
maaekosysteemit ovat suoraan riippuvaisia. Pohjavedesta riippuvaisia ekosysteemeja ovat
esimerkiksi lahteet, [dhdepurot ja -lammet. Nama pohjavesialueet muodostavat luokan E.

2.2 Pohjavesialueiden rajausten ja luokitusten tarkistaminen

Pohjavesialueet on rajattu hydrogeologisin perustein. Pohjavesialuekartoitukset on tehty rajallisilla
resursseilla ja erityisesti pohjavesialueen ulkorajan maarittaminen kolmiulotteisessa maaperassa
on ollut ja on edelleen haasteellinen tehtdva. Tarkemman hydrogeologisen tutkimustiedon
puuttuessa pohjavesialuerajat on maaritelty maasto- ja karttatarkastelun perusteella.

Kauhavan kaupungin alueella pohjavesialueiden luokitus- ja kartoitustietoja yllapitaa Etela-
Pohjanmaan ELY-keskus ja niihin voidaan esittda muutosehdotuksia. Pohjavesialuerajauksen
muutoksen pitaa perustua tutkimustietoon, jolla voidaan osoittaa maaperan laatu, pohjaveden
korkeus ja pohjaveden virtaussuunnat. Esimerkiksi ymparistdlupahakemusten yhteydessa
pohjavesivaikutusten arvioimiseksi voi olla tarpeen tehda tarkentavia pohjavesitutkimuksia.
Pohjavesialueiden luokka voidaan muuttaa esimerkiksi vedenottokdaytén muuttuessa tai
tutkimustiedon lisaantyessa.

2.3 Vedenottamoiden suoja-alueet

Vesilain mukaan vedenottamolle voi hakea suoja-aluetta (VL 4 luku 11§). Suoja-alueeseen
rajataan vedenottamon arvioitu valuma-alue (ns. kaukosuojavyéhyke), lahisuojavydhyke ja
vedenottamoalue. Eri vy6hykkeille annetaan suojelumaarayksia ja rajoituksia. Suoja-aluetta ei
saa perustaa suuremmaksi kuin valttamaton tarve vaatii.

Suoja-alueita on perustettu vedenottamoille etenkin 1960-1990-luvuilla, jolloin pohjaveden
suojelua koskeva lainsdaadantd oli vielda kehittymatdnta. Talldin suoja-alueen perustaminen oli
tehokas tapa ohjata maankadyttda ja rajoittaa toimintaa vedenottamon ymparistdssa. Vuonna
2000 voimaantullut ymparisténsuojelulaki yhdessa pohjavesialueiden suojelusuunnitelmien kanssa
on vahentanyt oleellisesti suoja-alueiden tarvetta. Pohjavesien suojelutoimenpiteena suoja-alueen
perustaminen on tehokas, mutta maaraykset kohdistuvat ainoastaan vedenottamon
lahiymparistélle. Esimerkiksi pohjaveden pilaamis- ja muuttamiskiellot koskevat yhta lailla koko
pohjavesialuetta kuin vedenottamon Iahiymparistd6a, mista syysta ottamokeskeinen suojelu on
menettanyt merkitystaan. Myds vesipuitedirektiivin suojelutavoitteet kohdistuvat koko
pohjavesimuodostumaan (Orvomaa, 2008).

Pohjavesialueita koskevat rajoitukset ja suositukset on esitetty kappaleessa 8. Pohjavesialueilla,
joilla ei talla hetkella ole vedenottoa, rajoitukset ja suositukset ovat ennaltaehkaisevia
suojelutoimenpiteita tulevaisuuden vedenhankintaa varten. Kartoilla on esitetty aiemmassa
suojelusuunnitelmassa esitetyt ohjeelliset suojavydhykkeet seka vesioikeuden maaraamat
suojavyohykkeet.
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POHJAVEDEN SUOJELUA KOSKEVA LAINSAADANTO

3.1 Yleista

Pohjavesialueita koskevilla rajoituksilla ja maarayksilla pyritdan ennalta ehkdisemaan pohjaveden
pilaantuminen ja turvaamaan pohjavesialueiden vedenhankintakelpoisuuden sailyminen. EU:n
tasolla EU:n vesipolitiikan puitedirektiivin ja sitd Suomessa toteuttavan lain vesienhoidon
jarjestamisesta (1299/2004) tavoitteena on edistda kestavaa vedenkayttda ja vahentaa
pohjaveden pilaantumista. Pohjaveden kdytdnndn suojelutoimien |dhtdkohtana on
ymparisténsuojelulaki (YSL 527/2014 2. luku 17 §, ns. pohjaveden pilaamiskielto).

Vedenottamon suoja-aluemaarayksien, pohjavesialueen suojelusuunnitelman ja raakaveden
lahteena kaytettavan vesimuodostuman tilan seurannan huomioon ottaminen on vetta toimittavan
laitoksen riskinarviointia tehtaessa lakisaateista (STM 683/2017, 7 a §).

Pohjaveden suojeluun liittyy monia saadoksia ja asetuksia. Niitda on ymparisténsuojelulaissa (YSL)
ja —asetuksessa (YSA), vesilaissa (VL), maa-aineslaissa (MAL) seka mm. maankaytto- ja
rakennuslaissa, terveydensuojelulaissa, jate-, kemikaali- ja 6ljyvahinkojen
torjuntalainsaadanndssa. Pohjaveden suojelua kasitelldadn myo6s valtioneuvoston asettamissa
valtakunnallisissa maankayttdtavoitteissa. Tassa kappaleessa on referoitu pohjaveden suojelun
kannalta tarkeimpia kohtia ylla mainituista saddoksista.

Pohjaveden suojelun valvontaviranomaisina Kauhavalla toimivat Eteléa-Pohjanmaan ELY-keskus
seka Kauhavan kaupungin ymparistélautakunta ja ymparistéviranhaltijat.

3.1.1 Pohjaveden pilaamis- ja muuttamiskielto

Pohjaveden pilaamiskielto maarataan ymparistdnsuojelulain 2 luvun 17 §:ssa (YSL 527/2014),
jonka mukaan ainetta, energiaa tai pienelidita ei saa panna, paastaa tai johtaa sellaiseen
paikkaan tai kasitelld siten, etta:

1) tarkedlld tai muulla vedenhankintakayttéon soveltuvalla pohjavesialueella pohjaveden laadun muutos
voi aiheuttaa vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle taikka pohjaveden laatu voi muutoin
olennaisesti huonontua;

2) toisen kiinteistélla olevan pohjaveden laadun muutos voi aiheuttaa vaaraa tai haittaa terveydelle tai
ymparistolle taikka tehdd pohjaveden kelpaamattomaksi tarkoitukseen, johon sita voitaisiin kdyttaa; tai
3) toimenpide vaikuttamalla pohjaveden laatuun muutoin saattaa loukata yleista tai toisen yksityista
etua.

Pohjaveden pilaamiskielto on ehdoton, eika lupaviranomainen voi myoéntaa lupaa siita
poikkeamiseen.

Vesilain 3 luvun 2 §:n mukaan vesitaloushankkeella on oltava lupaviranomaisen lupa, jos se voi
muuttaa pohjaveden laatua tai maaraa, ja tdma muutos

1) aiheuttaa tulvan vaaraa tai yleista vedenvahyytta

2) aiheuttaa luonnon ja sen toiminnan vahingollista muuttumista taikka vesistdn tai pohjavesiesiintyman
tilan huononemista

3) melkoisesti vahentaa luonnon kauneutta, ymparistén viihtyisyytta tai kulttuuriarvoja taikka vesistdn
soveltuvuutta virkistyskayttéén

4) aiheuttaa vaaraa terveydelle

5) olennaisesti vdhentda tarkedn tai muun vedenhankintakdyttédn soveltuvan pohjavesiesiintyman
antoisuutta tai muutoin huonontaa sen kayttékelpoisuutta taikka muulla tavalla aiheuttaa vahinkoa
tai haittaa vedenotolle tai veden kaytélle talousvetena

6) aiheuttaa vahinkoa tai haittaa kalastukselle tai kalakannoille

7) aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vesililkenteelle tai puutavaran uitolle

8) vaarantaa puron uoman luonnontilan sailymisen

9) muulla edella mainittuun verrattavalla tavalla loukkaa yleista etua.

8/73



Ramboll - Kauhavan kaupunki

Vesitaloushankkeella on lisdksi oltava lupaviranomaisen lupa, jos 1 momentissa tarkoitettu
muutos aiheuttaa edunmenetysta toisen vesialueelle, kalastukselle, veden saannille, maalle,
kiinteistolle tai muulle omaisuudelle. Lupaa ei kuitenkaan tarvita, jos edunmenetys aiheutuu
ainoastaan yksityiselle edulle ja edunhaltija on antanut hankkeeseen kirjallisen suostumuksensa.

Vesilain 3 luvun 2 §:ssa tarkoitetuista seurauksista riippumatta seuraavilla vesitaloushankkeilla on

aina oltava lupaviranomaisen lupa:

1) valtavaylan tai yleisen kulku- tai uittovdylan sulkeminen tai supistaminen seka vaylan kdyttamista
vaikeuttavan laitteen tai muun esteen asettaminen;

2) veden ottaminen vesihuoltolaitoksen tai vesihuoltolaitokselle vetta toimittavan tarpeisiin taikka
siirrettavaksi muualla kaytettavaksi seka muu pohjaveden ottaminen, kun otettava maara on yli 250
m?3/vrk samoin kuin muu toimenpide, jonka seurauksena pohjavesiesiintymasta poistuu muutoin kuin
tilapaisesti pohjavetta vahintdan 250 m3/vrk;

3) veden imeyttdminen maahan tekopohjaveden tekemiseksi tai pohjaveden laadun parantamiseksi;
4) sillan tai kuljetuslaitteen tekeminen yleisen kulku- tai valtavdylan yli seka tunnelin, vesi-, viemari-,
voima- tai muun johdon tekeminen téllaisen vaylan ali;

5) maa-alueen muuttaminen pysyvasti vesialueeksi vesiston vedenkorkeutta nostamalla;

6) vesivoimalaitoksen rakentaminen;

7) vesialueen ruoppaaminen, kun ruoppausmassan maara ylittda 500 m3, jollei kyse ole julkisen
kulkuvaylan kunnossapidosta;

8) ruoppausmassan sijoittaminen hylkddmistarkoituksessa Suomen aluevesilla, kun kyse ei ole
merkityksettdman pienesta maarasta ruoppausmassaa;

9) maa-aineksen ottaminen vesialueen pohjasta muuhun kuin tavanomaiseen kotitarvekayttéon;

10) uiton vakinaisen toimintapaikan perustaminen.

3.1.2 Maaperan pilaamiskielto

Maaperan ja pohjaveden pilaamiskielto ovat keskendan laheisessa vuorovaikutussuhteessa.
Yleensa pohjavesi pilaantuu pilaantuneen maaperdn valityksella. Maaperan pilaamista ja
pilaantuneiden alueiden kunnostusta ohjaavista saaddksista keskeisin on ymparistdnsuojelulaki
(527/2014) ja —asetus (713/2014), jotka kieltavat maaperan ja pohjaveden pilaamisen.

Maahan ei saa YSL 16 §:n mukaan jattaa tai paastaa jatetta tai muuta ainetta taikka eliéita tai
pienelidita siten, etta seurauksena on sellainen maaperan laadun huononeminen, josta voi
aiheutua vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle, viihtyisyyden melkoista vahentymista tai
muu niihin verrattava yleisen tai yksityisen edun loukkaus.

Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista on saadetty asetuksella 214/2007.
Pilaantunut maa-alue on puhdistettava, jos kohteen haitta-aineista aiheutuu sellainen riski tai
haitta, jota ei voida hyvaksya. Pilaantuneen maa-alueen riskinarviossa tarkastellaan muun
muassa haitta-aineiden kokonaismaaraa ja pitoisuuksia, aineiden ominaisuuksia,
kulkeutumisreitteja, maa-alueen ja alueen pohjaveden kayttoa seka lyhyt- ja pitkaaikaisen
altistumisen vaikutuksia ihmiseen ja ymparistdon.

3.1.3 Maa-aineslaki

Maa-ainesten ottoa saatelee maa-aineslaki (MAL 555/1981) ja valtioneuvoston asetus maa-
ainesten ottamisesta (926/2005). Toimintaan tarvitaan maa-ainesten ottolupa lukuun ottamatta
maa-ainesten ottamista omaa tavanomaista kotitarvekayttéa varten (MAL 4 §). Lupaa haettaessa
on esitettava ottamissuunnitelma (MAL 5 §). Maa-ainesasetuksessa saadetdaan mm.
ottamissuunnitelman ja lupapadtdksen sisallésta seka valvonnasta. Ottamissuunnitelmasta tulee
ilmeta tarpeellisessa laajuudessa pohjavesiin liittyen mm. pohjaveden pinnan ylin korkeustaso,
tiedot pohjavesiolosuhteista, pohjaveden havaintopaikoista ja tiedot |dheisyydessa sijaitsevista
talousvesikaivoista, pohjaveden ottamoista ja nilden mahdollisista suojavydhykkeista ja suoja-
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aluemaardyksista (asetus 1.5 ja 2.2). Tarkeaélle tai muulle vedenhankintaan soveltuvalle
pohjavesialueelle sijoittuvasta maa-aineksen ottohankkeesta on MAL 7 §:n mukaan pyydettava
lausunto alueelliselta ELY-keskukselta (alueella on merkitysta vesien suojelun kannalta).

Kotitarveotolla tarkoitetaan maa-ainesten ottamista asumiseen tai maa- ja metsatalouteen.
Kotitarveotto voi tapahtua vain omalla maalla ja ottajana voi yleensa olla vain yksityishenkil.
Maa-aineksien kayton tulee liittya rakentamiseen tai kulkuyhteyksien yllapitoon asumisessa tai
maa- ja metsataloudessa ja ottamisen on pysyttava maardltdan tavanomaisena
kayttotarkoitukseen ndhden. Esimerkiksi maa-aineksien ottaminen tiekunnan tarpeisiin ei ole
maa-aineslain tarkoittamaa kotitarvekayttoa.

Maa-ainesten ottamisesta ei saa aiheutua maa-aineslain 3 §:n mukaan kauniin maisemakuvan
turmeltumista, luonnon merkittdvien kauneusarvojen tai erikoisten luonnonesiintymien
tuhoutumista, huomattavia tai laajalle ulottuvia vahingollisia muutoksia luonnonolosuhteissa, eika
tarkean tai muun vedenhankintakdyttoon soveltuvan pohjavesialueen vedenlaadun tai
antoisuuden vaarantumista, jollei siihen ole saatu vesilain mukaista lupaa.

3.1.4 Selvilldaolo- ja korvausvelvollisuus

Ympaéristonsuojelulain (527/2014) mukaan toiminnanharjoittajalla on selvillaolovelvollisuus
toimintansa ymparistdvaikutuksista (6 §). Lain mukaan toiminnanharjoittajan on oltava riittavasti
selvilla toimintansa ymparistdvaikutuksista, ymparistoriskeista ja haitallisten vaikutusten
vahentamismahdollisuuksista.

Ymparistonsuojelulain (527/2014, 133 §) mukaan se, jonka toiminnasta on aiheutunut maaperan
tai pohjaveden pilaantumista, on velvollinen puhdistamaan maaperéan ja pohjaveden siihen tilaan,
ettei siita voi aiheutua terveyshaittaa eika haittaa tai vaaraa ymparistolle.

Laki ymparistévahinkojen korvaamisesta (737/1994) maaraa toiminnanharjoittajan korvaamaan
toiminnastaan aiheutuvan ymparistévahingon. Lain 1 §:n 1 momentissa maarataan korvaamaan
veden, ilman tai maaperdn pilaantumisesta tietylla alueella harjoitetun toiminnan seurauksista
johtuva vahinko. Taman liséksi toiminnanharjoittaja on velvollinen korvaamaan kustannukset
ennaltaehkaisevista tai korjaavista toimenpiteista, joita on ymparistdvahingon mydéta jouduttu
tekemaan (6 §). Korvausvelvollisuus patee myds silloin, kun vahinkoa ei ole aiheutettu tahallisesti
tai huolimattomuudesta (7 §).

3.1.5 Ymparistolupa

Ymparistonsuojelulain 4 luvun 27 §:n mukaisesti ympariston pilaantumisen vaaraa aiheuttavaan
toimintaan on oltava lupa (ymparistélupa). Ymparistonsuojelulain liitteessa 1 mainitaan toiminnat,
joille tulee hakea ymparistélupa. Jos ymparistonsuojelulain liitteessa 1 mainittu toiminta
sijoitetaan tarkealle tai muulle vedenhankintakayttéén soveltuvalle pohjavesialueelle ja
toiminnasta voi aiheutua pohjaveden pilaantumisen vaaraa, on sille haettava ymparistélupa myos
siina tapauksessa, etta toiminta on liitteessa 1 mainittua vahaisempaa.

Ymparistonsuojelusasetuksessa (713/2014, 7 §) on lueteltu, mitka tiedot pohjavesiolosuhteista
pitaa esittéaa lupahakemuksessa.

3.1.6 Oljysiilidita koskeva lainséddantd

Tarkeilld pohjavesialueilla sijaitsevista 6ljysailidista seka niiden tarkastuksista on saadetty
kauppa- ja teollisuusministerion maanalaisten 6ljysailidciden maaraaikaistarkastuksia koskevassa
paatdksessa 344/83. Edella mainitussa paatéksessa on kaytetty termia "tarkea pohjavesialue",
joka nykyisin viittaisi 1-luokan vedenhankintaa varten tarkeisiin pohjavesialueisiin. Tukes on
tiedotteessaan 28.2.2017 Kiinteistén 6ljyséilion kunnon varmistaminen todennut, ettd "Tarkealla
tai muulla vedenhankintaan soveltuvalla pohjavesialueella olevat maanalaiset 6ljysailiét on
tarkastettava maaraajoin. Myds muiden 6ljysailididen tarkastus on suositeltavaa."
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Pohjavesialueella olevan maanalaisen 6ljysailion asentamisesta on sailién omistajan tai
6ljylammityslaitteiston asentavan toiminnanharjoittajan ilmoitettava pelastuslaitokselle.
Pelastusviranomaiselle on varattava tilaisuus tarkastaa sailién sijoitus ennen sdilion peittdmista.

Tarkeilld pohjavesialueilla olevien maanalaisten dljysailididen tarkastus on pakollista. Sailién
omistajan tai haltijan tulee huolehtia siita, ettd maaraaikaistarkastukset suoritetaan ajallaan.
Ensimmaisen kerran sdilié on tarkastettava kymmenen vuoden kuluttua kayttédnotosta. Kunnan
ymparisténsuojelumadrayksissa my6ds muiden kuin pohjavesialueilla olevien maanalaisten
6ljysailididen tarkastukset voivat olla pakollisia. Tarkastuksen tekee Tukesin hyvaksyma
6ljysailididen tarkastusliike. Tarkastusliike antaa tarkastuksestaan podytakirjan, johon merkitaan
sdilion kuntoluokka (A-D) ja seuraavan tarkastuksen ajankohta. Poytakirja on annettava sailién
omistajalle tai haltijalle, minka liséksi siita on 14 paivan kuluessa tarkastuksesta toimitettava
jaljennds sen kunnan palopaallikdlle, missa sailioé sijaitsee. Kunnossa oleva, A-luokan sailié on sen
jalkeen tarkastettava 5 vuoden (metallisailidt) tai 10 vuoden (muut materiaalit) valein. B-luokan
sdilié on tarkastettava 2 vuoden valein. C-luokan sdilid on poistettava kaytosta 6 kk:n kuluessa
tarkastuksesta. D-luokan saili® on poistettava kaytosta valittdmasti.

Jos oéljylammityslaitteisto vaurioituu siten, ettd seurauksena on henkild-, omaisuus- tai
ymparistdévahinko, on omistajan, haltijan tai kayttajan ilmoitettava siita viipymatta
valvontaviranomaiselle, jonka on tarvittaessa maarattava asiantuntija suorittamaan paikalla
tutkimus.

Pelastuslaitoksen tulee pitaa sailidtarkastusraporttien tietojen perusteella 6ljysailidrekisteria.

3.1.7 Jatevedenkasittely
Vesihuoltolaissa (681/2014, 10 §) maarataan, ettd vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella oleva
kiinteistd on liitettava laitoksen vesijohtoon ja jatevesiviemariin.

Taajaman ulkopuolella kiinteistoa ei tarvitse liittaa vesihuoltolaitoksen jatevesiviemariin, jos:

1) kiinteistdn vesihuoltolaitteisto on rakennettu ennen vesihuoltolaitoksen toiminta-alueen
hyvaksymista ja jatevesien johtamisessa ja kasittelyssa noudatetaan, mitd ympdristénsuojelulaissa
(527/2014) saadetaan; tai

2) kiinteistolla ei ole vesikaymalaa ja sen jatevesien johtamisessa ja kasittelyssa noudatetaan, mita
ymparistdnsuojelulaissa saadetaan.

Ympaéaristonsuojelulain 156 a §:n mukaan kiinteistdon omistajan on huolehdittava siita, etta
enintddan 100 metrin etdisyydella vesistdsta tai meresta olevalla alueella tai
vedenhankintakdytdssa olevalla tai siihen soveltuvalla pohjavesialueella ennen vuotta 2004
voimassa olleisiin rakentamisajankohdan mukaisiin vaatimuksiin tai myénnettyyn rakennuslupaan
perustuva jatevesien kasittelyjarjestelma tayttaa perustason puhdistusvaatimuksen. Jos
kiinteiston talousjatevesista ei aiheudu ympariston pilaantumisen vaaraa, 154 b §:ssa saadettyja
kasittelyvaatimuksia ei sovelleta 156 a tai 156 b §:ssa tarkoitetulla alueella sijaitsevan sellaisen
kiinteistén 9 paivana maaliskuuta 2011 olemassa olleeseen kayttékuntoiseen
jatevesijarjestelmaan, jonka kiinteist6lld vakituisesti asuva haltija tai haltijat ovat viimeistaan
mainittuna pdivana tayttaneet 68 vuotta (YSL 238 §). Perustasoa edellytetddan myos rakennuksen
korjaus- ja muutostdiden yhteydessa sekd uudisrakentamisessa. Vanhoilla kiinteistéilla, joiden
tulee parantaa jateveden kasittelya, muutosty6t tuli tehda viimeistaan 31 lokakuuta 2019.

Kaupungin tai kunnan ymparistdnsuojelumaarayksissa (YSL 202 §) voidaan antaa
erillismaarayksia jatevesien kasittelysta vedenhankinnan kannalta tarkeilla pohjavesialueilla.
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3.1.8

Ympadristonsuojelumaaraykset, rakennusjairjestys ja jatehuoltomaaraykset

Kauhavan kaupungilla ei ole ympadristdnsuojelusuojelumaarayksid. Kauhavan kaupungin
rakennusjarjestyksessa (3.7.2020) on annettu seuraavat erityismaaraykset tarkeille
pohjavesialueille:

Pohjavesialueella muodostuvat jétevedet on johdettava ensisijaisesti yleiseen viemariin tai
umpisdiliéon. Jdtevesien maaperékdésittely ei ole mahdollista pohjavesialueella.

Pohjaveden pysyvé alentaminen edellyttdé aina asiantuntijan laatimaa pohjaveden
hallintasuunnitelmaa. Suunnittelun yhteydessé on selvitettévé vesilain mukaisen luvan tarve.

Tayttdja tehtdessa tdyttbainesten on oltava laadultaan tdytté6én soveltuvia, kiviperdisia
pilaantumattomia maa-aineksia. Rakennusvalvontaviranomainen voi tarvittaessa vaatia
rakentajalta selvitystéd suojakerroksen riittdvyydestéa ja tdyttémaiden pilaantumattomuudesta.

3.1.9

Muut sadadokset

Pohjavedensuojelun kannalta muita tarkeitd sdadoksia ovat muun muassa:

Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laatuvaatimuksista ja
valvontatutkimuksista 1352/2015, muutos 683/2017

Sosiaali- ja terveysministerion asetus pienten yksikdiden talousveden laatuvaatimuksista

ja valvontatutkimuksista 401/2001

Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista (1022/200
ja Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista annetun
asetuksen muuttamisesta 342/2009.

Kemikaalilaki 599/2013

Maastoliikennelaki 1710/1995

Oljyvahinkojen torjuntalaki 1673/2009

Asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysta ja varastoinnista 59/1999
Terveydensuojelulaki 763/1994 ja terveydensuojeluasetus 1280/1994

Kauppa- ja teollisuusministerion paatos vaarallisten kemikaalien kasittelysta ja
varastoinnista jakeluasemalla 415/1998

Sosiaali- ja terveysministerion paatds vaarallisten aineiden luettelosta 1059/1999,
kumottu saadoksilla 642/2001, 509/2005 ja 5/2010

Valtioneuvoston asetus erdaiden maa- ja puutarhataloudesta perdisin olevien paastéjen
rajoittamisesta (1250/2014)

Laki vesienhoidon jarjestamisestd 1299/2004

Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta 3.6.2005/390
Valtioneuvoston asetus vaarallisten aineiden kuljetuksesta tielld 13.3.2002/194
Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta
(685/2015)

Valtioneuvoston asetus 283/2011 maalammaon hyddyntamisen luvanvaraisuudesta

6)
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4. POHJAVESIALUEET JA VEDENOTTAMOT

Kauhavan kaupungin alueella vesihuollosta vastaavat Kauhavan Vesi Oy seka alueella toimivat
vesiosuuskunnat. Tiedot tahdn suojelusuunnitelmaan sisaltyvistd pohjavesialueista ja
vedenottamoista on esitetty taulukoissa 4-1 ja 4-2. Pohjavesialueiden sijainnit on esitetty
yleiskartassa (liite 1).

Taulukko 4-1. Tiedot Kauhavan pohjavesialueista (Pohjavesitietojdarjestelmda, POVET). Pistemaisille
pohjavesialueille ei ole pinta-alatietoja.

Numero/ Nimi Luokka Kokonaispinta- Muodostumis- Arvio
tunnus ala (km?) alueen pinta- muodostuvan
ala (km?) pohjaveden
maarasta
(m3/d)
1000401 Sudenportti 1 3,63 1,84 1500
(Holmankangas)
1000402 Murheeton 1 2,91 1,5 900
1000403 Puisaari 1 2,16 1,07 600
1000404 Kirkonkyla 1 1,66 1,06 500
1000405 Haaruskangas 1 3,03 1,54 1200
1000406 Haarakangas- 1 3,65 1,78 400
Mustaisnevankangas
1000452 Ekokangas 1 2,55 1,3 700
1000453 Saunakangas 2 3,1 1,68 800
1023301 A Nahkala A 1 4,15 1,22 643
1023301 B Nahkala B 2 1,84 0,52 700
1023303 A Lummukkakangas 2 1,98 0,86 400
1023305 Ohraluoma 2 0,3 0,1 25
1023306 Sorvarinkangas 2 1,93 1,21 750
1023310 Laitilanmaki 1 50
1023312 Huhtala 1 60
1023313 Hirvijoki 1 25
1023317 Seppala 1 25
1023316 Hirsimaa 2 1,34 0,94 550
1023351 Pelkkikangas 2 3,6 1,2 1000
1023352 Karkauskangas 2 2,55 1,01 1400
1028101 Anttikangas 1 3,47 1,67 1300
1028102 Hietakangas 1 1,25 0,91 600
1028103 Saarijarvi-Isomaki 1 50
1028104 Kielinen 1 30
1059952 Myllykangas 2 1,78 1,01 608
1097101 Rintakangas 2 190
1097102 Kosola 1 170
1097151 P6yhdsenkangas 1 5,99 4,17 2850
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Taulukko 4-2. Tiedot Kauhavan vedenottamoista. Kauhavan Vesi Oy:n vedenottomadrat ovat vuodelta 2021 ja

vesiosuuskuntien vedenottomaarat vuodelta 2022.

Pohjavesialue Vesilaitos Vedenottamo Vedenottolupa Vedenottomadara
(m3/d) (m3/d)

Ekokangas Kauhavan Vesi Oy Ekokangas 500 67

Haarakangas- Perkiénmaen Perkiénmaki 25

Mustaisnevankangas vesiosuuskunta

Haarakangas- Moskuan vesiyhtyma Moskua 1,5

Mustaisnevankangas

Haaruskangas Kauhavan Vesi Oy Haaruskangas I 1 200%* 395%*

Haaruskangas Kauhavan Vesi Oy Haaruskangas II 1 200%* 395%

Hietakangas Kauhavan Vesi Oy Palojarvi 400 21

Hirvijoki Seppalan vesihuolto Seppald kaivo 2 20
Oy

Huhtala Huhtalan vesihuolto Huhtala Talla hetkelld ostaa
Oy vetensa Kauhavan

vesi Oy:ltd (18 m3/d)

Kirkonkyla Kauhavan Vesi Oy Kirkonkyla 1 000** Varavedenottamo

Kosola Kosolan Ostaa tilapaisesti
vesiosuuskunta vetensa Kauhavan vesi

Oy:lta (32 m3/d)

Laitilanmaki Laitilanmaen Laitilanmaki 9
vesiosuuskunta

Lummukkakangas Lappajarven kunta Lummukka 350 -

Murheeton Kauhavan Vesi Oy Kuoppala - -

Ohraluoma Ohraluoman Ohraluoma 6
vesihuoltoyhtyma

Puisaari Kauhavan Vesi Oy Puisaari 1 000 92

Péyhosenkangas Kauhavan Vesi Oy P6yhonen 800 441

Saarijarvi-Isomaki Saarijarven-Isomaen Isomaki 8,5
vesihuoltoyhtyma

Sudenportti Ekolan vesiyhtyma Sudenportti I 19

Sudenportti Alahdarman Koykkarin Holmankangas 160 19
vesiosuuskunta 11

Sudenportti Kauhavan Vesi Oy Sudenportti II 800 293

Anttikangas Kauhavan Vesi Oy Anttikangas 600 528

Anttikangas Kauhavan Vesi Oy Luhtala 400 220

*Haaruskangas I ja II ottamoiden yhteenlaskettu vesim&ara.

**Pujsaaren ja Kirkonkyldn ottamoiden yhteenlaskettu vesimé&éara.

POHJAVESIALUEIDEN HYDROGEOLOGIA

Seuraavissa kappaleissa on esitetty pohjavesialueiden tiedot ja hydrogeologiset kuvaukset, jotka
perustuvat pohjavesitietojarjestelman (POVET) tietoihin seka aiempiin pohjavesitutkimuksiin ja -
selvityksiin. Kauhavan pohjavesialueiden luokituksia ja rajauksia on tarkistettu vuonna 2021.
Pohjavesialuekartat ovat liitteind 2.1-2.20.

5.1 Sudenportti (Holmankangas), 1000401, 1-luokka

Sudenportti on osa harjujaksoa, joka jatkuu pohjoisessa Karkauskankaan pohjavesialueelle.
Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 3,63 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 1,84
kmZ2. Pohjavesialueella on arvioitu muodostuvan pohjavettd keskimaarin 1 500 m3/d.
Pohjavesialueen luokitus ja rajaus on tarkistettu vuonna 2021. Tarkistuksen yhteydessa
pohjavesialue luokiteltiin uuden luokitusmenetelmdn mukaisesti luokkaan 1 eli vedenhankintaa
varten tarkedksi pohjavesialueeksi, koska vedenotto ylittad 10 m3/d. Rajausmuutokset tehtiin
maaperakairausten perusteella. Sudenportin pohjavesialueen kartta on liitteend 2.1.
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Pohjavesialueen padaosan muodostaa harjujaksoon muodostunut delta. Maapera on pdaasiassa
hiekka- ja silttivaltaista ja maakerrosten paksuudet vaihtelevat pohjoisosan noin 10 metrista
eteldosan 20 metriin. Muodostumaa ympadrdivat moreenimuodostumat seka hienojakoiset
sedimentit. Hienosedimenttien alapuolella muodostuma mahdollisesti jatkuu peitteellisena eteldaan
ja osittain myds sivuille.

Pohjavesi on noin 4-7 m syvyydelld maanpinnasta ja pohjaveden paavirtaussuunta on eteldsta
pohjoiseen. Pohjavettd todennakdisesti purkautuu pohjavesialueen pohjoisosassa sijaitsevaan
Ekoluomaan. Pohjavesialueelta on mahdollisesti hydraulinen yhteys etelddn, mutta yhteys
pohjoiseen Karkauskankaalle on epatodenndakdinen. Alueen eteldosissa esiintyy orsivesikerroksia.
Alueen etelapaassa pohjavesi on rautapitoista.

Sudenportin pohjavesialueella on tehty seuraavat pohjavesiselvitykset:
e Ekolan alueen pohjavesiselvitys. Maa ja Vesi Oy, 1979. L 50874
e Pohjavesitutkimus vesilaitoksen lisédveden hankintaa varten, Haaruskangas-
Holmankangas. Maa ja Vesi Oy 1980. LF 50894
e Alaharman kunnan tarkeiden pohjavesialueiden riskikartoitus. M&ki-Torkko J. 1996.
e Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma - Alaharma. Maa ja Vesi Oy 2005. 67030440

5.1.1 Vedenottamot

Pohjavesialueella on Kauhavan Vesi Oy:n Sudenportin vedenottamo, Alahdarman Koykkarin
vesiosuuskunnan Holmankangas II -vedenottamo ja Ekolan vesiyhtymé&n vedenottamo. Kauhavan
Veden Sudenportti II ottamolla on Korkeimman hallinto-oikeuden lupa vuodelta 1982 ottaa
pohjavettd 200 m3/d vuosikeskiarvona laskettuna. Lisdksi Kauhavan Vedellé on Lansi-Suomen
vesioikeuden lupa vuodelta 1984 ottaa Sudenportin pohjavesialueella sijaitsevasta Holmankangas
(Sudenportti) ottamolta 600 m3/d. Molemmat vedenottoluvat lasketaan kuuluvaksi Sudenportti II
ottamon lupaan. Sudenportin vedenottamolta otettiin pohjavetta 293 m3/d vuonna 2021.

5.1.2 Pohjavedenlaatu

Sudenportin vedenottamon raakavedesta vuonna 2021 otettujen vesinaytteiden perusteella
pohjavesi on rauta- ja mangaanipitoista. STM:n laatutavoitteen mukainen enimmaispitoisuus
ylittyi kuitenkin ainoastaan kevaalla mangaanin osalta. Pohjaveden pH (6,5) oli laatutavoitteen
(pH 6,5-9,5) rajalla.

5.2 Murheeton, 1000402A, 1-luokka

Muodostuma on osa luode-kaakkosuuntaista harjujaksoa. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on
2,91 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 1,5 km2. Pohjavesialueella on arvioitu
muodostuvan pohjavetta keskimaarin 900 m3/d. Pohjavesialueen luokitus ja rajaus on tarkistettu
vuonna 2021. Tarkistuksen yhteydessa Murheettoman pohjavesialue luokiteltiin uuden
luokitusmenetelman mukaisesti luokkaan 1 eli vedenhankintaa varten tarkedksi pohjavesialueeksi,
koska alueella sijaitsee vedenottamo, josta on lupa ottaa pohjavetta yli 10 m3/d, vaikka
vedenotto onkin viime vuosina ollut vahaista. Rajausmuutoksia ei tehty. Murheettoman
pohjavesialueen kartta on liitteena 2.2.

Pohjavesialue on tasoittunut hiekkavaltainen alue, jossa on silttia valikerroksina. Maaperan
kerrospaksuus on enintaan 15 metrid. Pohjaveden pinta on 2-4 metria maanpinnasta ja
pohjaveden paavirtaussuunta on luoteesta kaakkoon, jossa pohjavetta purkautuu alueen
kaakkoispaassa sijaitsevaan Ruosteluomaan. Muodostuma rajoittuu soistuneisiin alueisiin ja
viljelyskaytossa oleviin siltti- ja moreenialueisiin seka luoteessa kallioihin. Pohjavesi on alueella
rautapitoista. Luoteis- ja keskiosassa on ollut maa-aineksenottoa, joka on yleisesti ulottunut
pohjaveden pinnan alapuolelle.
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Murheettoman pohjavesialueella on tehty seuraavat pohjavesiselvitykset:
e Kaivonpaikkatutkimus. Maa ja Vesi Oy 1980. L 50968
e Alaharman kunnan tarkeiden pohjavesialueiden riskikartoitus. M&ki-Torkko J. 1996.
e Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma - Alaharma. Maa ja Vesi Oy 2005. 67030440
e Haaruskankaan ja Murheettoman kaivonpaikkatutkimukset. Rakennusmestari Jorma
Hintsa 19.6.2014.

5.2.1 Vedenottamot

Pohjavesialueella on Kauhavan Vesi Oy:n Kuoppalan vedenottamo, joka on otettu kaytté6n
vuonna 1973. Vedenotto on viime vuosina ollut vahaistd, eikd vuonna 2021 vedenottamolta otettu
vetta.

5.2.2 Pohjavedenlaatu

Kuoppalan ottamon raakavedesta joulukuussa 2013 otetussa ndytteessa rautapitoisuus oli hyvin
korkea (1,5 mg/l) ja ylitti ndin ollen moninkertaisesti STM:n laatusuosituksen, 0,2 mg/I.
Heterotrofisia bakteereja ndytteessa oli 45 kpl/ml. Muilta osin vesi oli hyvdlaatuista ja sen pH oli
6,6. Uudempaa pohjavesialueen vedenlaatutietoa ei ollut saatavilla suojelusuunnitelmaa
tehtdessa.

5.3 Puisaari, 1000403, 1-luokka

Pohjavesialue on osa harjujaksoa, joka jatkuu eteldssa Kirkonkylan pohjavesialueelle.
Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 2,16 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 1,07
kmZ2. Pohjavesialueella on arvioitu muodostuvan pohjavettd keskimaéarin 600 m3/d.
Pohjavesialueella on arvioitu muodostuvan pohjavettéd keskimaarin 700 m3/d. Pohjavesialueen
luokitus ja rajaus on tarkistettu vuonna 2021. Tarkistuksen yhteydessa Puisaaren pohjavesialue
luokiteltiin uuden luokitusmenetelman mukaisesti luokkaan 1 eli vedenhankintaa varten tarkedksi
pohjavesialueeksi, koska vedenotto ylittdad 10 m3/d. Rajausmuutoksia tehtiin maaperékairausten
perusteella Kirkonkylan ja Puisaaren pohjavesialueiden rajalla. Puisaaren pohjavesialueen kartta
on liitteend 2.3.

Maapera on alueella paaasiassa hiekkaa, mutta harjun reunoilla ja pintaosissa on hienompia
kerroksia. Paksuimmillaan maaperan kerrospaksuus on noin 14 metria. Muodostuma jatkuu
peitteellisena pohjoiseen kohti Sudenportin pohjavesialuetta.

Pohjavedenpinta on 5-10 metrin syvyydelld maanpinnasta. Kirkonkylan ja Puisaaren
pohjavesialueiden vélissa on pohjavedenjakaja. Pohjaveden paavirtaussuunta on kaakosta
luoteeseen, jossa pohjavetta purkautuu savikerrosten alapuolelta Lapuanjokeen. Alueen
eteldosassa esiintyy orsivesikerroksia.

Pohjavesialueella on runsaasti asutusta etenkin pohjaveden muodostumisalueella.
Pohjavesialueen reunat ovat paaosin peltoviljeltyja. Pohjavesialueen keskiosassa on vanha
lammikoitunut maa-ainesten ottoalue.

Puisaaren pohjavesialueella on tehty seuraavat pohjavesiselvitykset:
e Alaharman kunnan tarkeiden pohjavesialueiden riskikartoitus. Maki-Torkko J. 1996.
e Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma - Alahdarma. Maa ja Vesi Oy 2005.

5.3.1 Vedenottamot

Pohjavesialueella sijaitsee Kauhavan Vesi Oy:n Puisaaren vedenottamo, jolla on Lansi-Suomen
vesioikeuden vuonna 1972 mydntama lupa ottaa pohjavetta Kirkonkylan ottamon kanssa
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yhteensé 1000 m3/d. Vuonna 2021 ottamolta otettiin vettd noin 92 m3/d. Puisaaren
vedenottokaivo sijaitsee vanhassa maa-ainesten ottokuopassa.

5.3.2 Pohjavedenlaatu
Puisaaren vedenottamon raakavedesta vuonna 2021 otettujen vesinaytteiden perusteella
pohjavesi tayttaa STM:n laatuvaatimukset ja -suositukset.

5.4 Kirkonkyld, 1000404, 1-luokka

Kirkonkyldan pohjavesialue on osa luode-kaakkosuuntaista harjujaksoa, joka jatkuu pohjoisessa
Puisaaren pohjavesialueelle. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 1,66 km?, josta pohjaveden
muodostumisaluetta on 1,06 km?2. Pohjavesialueella on arvioitu muodostuvan pohjavetta
keskimaarin 500 m3/d. Pohjavesialueen luokitus ja rajaus on tarkistettu vuonna 2021.
Tarkistuksen yhteydessa Ekokankaan pohjavesialue luokiteltiin uuden luokitusmenetelman
mukaisesti luokkaan 1 eli vedenhankintaa varten tarkedksi pohjavesialueeksi, koska alueella
sijaitsee varavedenottamo. Rajausmuutoksia tehtiin maaperakairausten perusteella ja
paikkatietoaineistojen yhtenaistamiseksi pohjavesialueen etelarajan osalta seka
muodostumisalueen osalta Kirkonkyldn ja Puisaaren pohjavesialueiden rajalla. Kirkonkylan
pohjavesialueen kartta on liitteena 2.3.

Muodostuma on hiekkavaltainen, reuna-alueilla on myés hienompia maa-aineksia. Paksuimmillaan
kerrospaksuudet ovat noin 18 metrid. Pohjavedenpinta on 5-10 metrin syvyydelld maanpinnasta.
Kirkonkylan ja Puisaaren pohjavesialueiden rajalla on pohjavedenjakaja. Pohjaveden
paavirtaussuunta on pohjoisesta eteldaan, jossa pohjavetta purkautuu Lapuanjokeen.
Pohjavesialueella sijaitsee Alahdrman taajama.

Kirkonkyldan pohjavesialueella on tehty seuraavat pohjavesiselvitykset:
e Alaharman kunnan tarkeiden pohjavesialueiden riskikartoitus. Maki-Torkko J. 1996.
e Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma - Alaharma. Maa ja Vesi Oy 2005. 67030440
e Maa-ainesten oton kunnostus- ja jalkihoitosuunnitelma. Kirkonkylan ja Haaruskankaan
pohjavesialueet/osa II. Maa ja Vesi Oy 2004. 67030440b

5.4.1 Vedenottamot

Pohjavesialueella sijaitsee Kauhavan Vesi Oy:n Kirkonkyldn vedenottamo, joka toimii nykyisin
varavedenottamona. Kirkonkyldn vedenottamolla on yhdessa Puisaaren ottamon kanssa Lansi-
Suomen vesioikeuden lupa vuodelta 1972 ottaa pohjavettd yhteensa 1000 m3/d.

5.4.2 Pohjavedenlaatu

Kirkonkylan vedenottamon raakavedesta on otettu vesindyte Haitallisten aineiden kartoitus
pohjavesissa 2011-2012-hankkeen yhteydessa marraskuussa 2012. Talldin vedesta analysoitiin
laaja maara torjunta-aineita, orgaanisia yhdisteita ja raskasmetalleja. Analyysitulosten perusteella
raakaveden sinkkipitoisuus (72 pg/l) ylitti ymparistélaatunormin raja-arvon, joka on 60 pg/l.
Lisdksi vesindytteessa havaittiin 6ljyjakeita C10-Ci2 (16 pg/l) ja C12-Ci6 (18 pg/l). Uudempaa
pohjavesialueen vedenlaatutietoa ei ollut saatavilla suojelusuunnitelmaa tehtaessa.

5.5 Haaruskangas, 1000405, 1-luokka

Haaruskangas on osa pohjois-eteldsuuntaista harjujaksoa, joka jatkuu pohjoisessa Haarakangas-
Mustaisnevankankaan pohjavesialueelle. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 3,03 km?2, josta
pohjaveden muodostumisaluetta on 1,54 km2. Pohjavesialueella on arvioitu muodostuvan
pohjavettd keskimaarin 1 200 m3/d. Pohjavesialueen luokitus ja rajaus on tarkistettu vuonna
2021. Tarkistuksen yhteydessa pohjavesialue luokiteltiin uuden luokitusmenetelman mukaisesti
luokkaan 1 eli vedenhankintaa varten tarkeaksi pohjavesialueeksi, koska vedenotto ylittaa 10
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m?3/d. Rajausmuutoksia tehtiin maaperdhavaintojen perusteella pohjavesialueen pohjoisosan
muodostumisalueen osalta. Haaruskankaan pohjavesialueen kartta on liitteena 2.4.

Alueella alkuperdisen kapean harjumuodostuman maa-ainekset ovat tasoittuneet mydhemmassa
kehittymisvaiheessa, mika on tehnyt harjujaksosta laaja-alaisemman. Karkeat, hyvin vetta
johtavat kerrokset sijaitsevat kapeana vy6hykkeena harjun keskiosassa. Reunaosissa vallitsevina
maalajeina ovat hieno hiekka ja hieta. Harjun keskiosissa maaperan kerrospaksuus on 8-12
metria.

Pohjavedenpinta on alueella noin 2-3 metrin syvyydelld maanpinnasta ja pohjaveden
paavirtaussuunta on pohjoisesta etelaan. Haaruskangas keraa vettd ymparistéstaan varsinkin sen
pohjoisosassa, jossa todenndakdisesti sijaitsee pohjaveden virtausta rajoittava kalliokynnyksen
muodostama vedenjakaja. Pohjavetta purkautuu pohjavesialueen ymparistoon eteldssa
Haarusjdrven ja Kalmoonkankaan alueella. Muodostuma rajautuu soistuneisiin alueisiin ja
moreeniseldnteisiin. Alueella olevat suuret pohjavesilammikot vaikuttavat alueelta saatavan
pohjaveden ominaisuuksiin. Pohjavesi on rautapitoista.

Haaruskankaan pohjavesialueella on tehty seuraavat pohjavesiselvitykset:

e Haaruskankaan pohjavesitutkimus N:o 5740. Oy Suunnittelukeskus-MKR, 1969.

e Maaperatutkimus. Oy Vesihydro Ab 1977. 004.5

e Soranoton vaikutus Haaruskankaan pohjavesiesiintymaan. Oy Vesihydro Ab 1977. 8418

e Haaruskankaan pohjavedenottamon suoja-alue suunnitelma. Oy Vesihydro Ab 1979.
004.4

e Pohjavesitutkimus vesilaitoksen lisdveden hankintaa varten, Haaruskangas-
Holmankangas. Maa ja Vesi Oy 1980. LF 50894

e Alaharman kunnan tarkeiden pohjavesialueiden riskikartoitus. Maki-Torkko J. 1996.

e Maa-ainestenoton kunnostus- ja jalkihoitosuunnitelma. Kirkonkyldn ja Haaruskankaan
pohjavesialueet/osa II. Maa ja Vesi Oy 2004. 67030440b

e Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma - Alaharma. Maa ja Vesi Oy 2005. 67030440

e Haaruskankaan ja Murheettoman kaivonpaikkatutkimukset. Rakennusmestari Jorma
Hintsa 19.6.2014.

e Kauhavan Haaruskankaan pohjavesiselvitys. GTK 2016. M213L2015.

e Haaruskankaan ja Murheettoman kaivonpaikkatutkimukset. Rakennusmestari Jorma
Hintsa 19.6.2014.

5.5.1 Vedenottamot

Pohjavesialueella sijaitsee kaksi Kauhavan Vesi Oy:n vedenottamoa: Haaruskangas I ja
Haaruskangas II. Ottamoilla on Lansi-Suomen vesioikeuden lupa vuodelta 1981 ottaa pohjavetta
yhteensa 1200 m3/d vuosikeskiarvona laskettuna. Vuonna 2021 Haaruskangas I ottamolta otettiin
vettad noin 395 m3/d. Haaruskangas II vedenottamo ei ole kdytdssa talla hetkelld. Haaruskangas 1
vedenottamolla on vesioikeuden vuonna 1983 maaraama suoja-alue. Haaruskangas II
vedenottamolle on maaritelty ohjeellinen lahisuojavydhyke.

5.5.2 Pohjavedenlaatu

Haaruskangas I ja II vedenottamoista on tehty vedenlaadun seurantaa vuodesta 1992 asti, ensin
hankkeessa Maa-ainesten oton vaikutus pohjaveteen ja myéhemmin Valtakunnallisen
pohjavesiseuranta-hankkeen yhteydessa. Pohjavedesta on analysoitu mm. metallipitoisuuksia,
typen yhdisteita ja fosforiyhdisteita. Analyysien perusteella pohjavesi alueella on hapanta (pH
6,1-6,6) seka rauta- ja mangaanipitoista. Pohjaveden nikkelipitoisuus on ylittanyt
ymparistélaatunormin useana vuonna ja ajoittain myos arseeni- ja kobolttipitoisuudet ovat
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ylittdneet ymparistélaatunormin. Typen yhdisteiden maarat ovat olleet vdhaisia. Vuonna 2021
otetuissa vedenottamon raakavesindytteissa todettiin korkeita rauta- ja mangaanipitoisuuksia.

5.6 Haarakangas-Mustaisnevankangas, 1000406, 1-luokka

Pohjavesialue on osa pohjois-eteldasuuntaista pitkittdisharjujaksoa, joka rajautuu eteldssa
Haaruskankaan pohjavesialueeseen. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 3,65 km?, josta
pohjaveden muodostumisaluetta on 1,78 km?2. Pohjavesialueella on arvioitu muodostuvan
pohjavettd keskimé&arin 400 m3/d. Pohjavesialueen luokitus ja rajaus on tarkistettu vuonna 2021.
Tarkistuksen yhteydessa pohjavesialue luokiteltiin uuden luokitusmenetelman mukaisesti
luokkaan 1 eli vedenhankintaa varten tarkedksi pohjavesialueeksi, koska vedenotto ylittaa 10
m?3/d. Rajausmuutoksia ei tehty. Haarakangas-Mustaisnevakankaan pohjavesialueen kartta on
liitteena 2.5.

Maapera on pohjavesialueella padosin hiekkaa ja maaperan kerrospaksuus vaihtelee 5-16 metrin
valilla. Alueen pohjoisosassa on myds soraisia maaperakerroksia. Pohjaveden pinta on alueella
noin 1-4 metrin syvyydelld maanpinnasta. Pohjavesialueen pohjoisosassa pohjaveden
paavirtaussuunta on luoteesta kaakkoon ja eteldosassa eteldsta pohjoiseen. Pohjavesialueen
keskiosassa pohjavetta purkautuu sekd eteldsta etta pohjoisesta lansipuolella olevalle
peltoalueelle tien 738 ldheisyydessa. On mahdollista, ettd pohjavesialueen koillis- ja keskiosassa
sijaitsevilta ojitetuilta alueilta suotautuu suovesia pohjavesimuodostumaan. Pohjaveden laatu on
pohjavesialueen pohjoisosassa parempi kuin etelaosassa.

Haarakangas-Mustaisnevakankaan pohjavesialueella on tehty seuraavat pohjavesiselvitykset:
e Pohjavesiselvitykset Haarakankaan ja Ekokankaan alueilla Ala- ja Ylihdrman kunnissa
1983-1984. Vaasan vesipiiri 1985. DNr:o 184VAV4:3
e Alaharman kunnan tarkeiden pohjavesialueiden riskikartoitus. Maki-Torkko J. 1996.
e Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma - Alaharma. Maa ja Vesi Oy 2005. 67030440

5.6.1 Vedenottamot

Haarakangas-Mustaisnevankankaan pohjavesialueella on kaksi vedenottamoa: alueen
pohjoisosassa sijaitsee Perkionmaen veden ottamo Perkionmaki ja eteldosassa Moskuan
vesiyhtyman ottamo Moskua. Moskuan vesiyhtymassa on nykyisin endga muutama talous ja
harkinnassa on liittyminen Perkiomaen vesiosuuskuntaan.

5.6.2 Pohjavedenlaatu

Perkionmaen vedenottamosta vuonna 2013 otetuissa vesindytteissa rauta- ja
mangaanipitoisuudet olivat matalat (Fe 46 ug/l ja Mn <6 ug/l), mutta veden pH oli 5,9, mika ei
tayta STM:n laatusuositusta. Uudempaa pohjavesialueen vedenlaatutietoa ei ollut saatavilla
suojelusuunnitelmaa tehtdessa.

5.7 Ekokangas, 1000452, 1-luokka

Ekokankaan pohjavesialue on osa harjujaksoa, joka jatkuu luoteeseen Saunakankaan
pohjavesialueelle ja kaakkoon Hirsimaan pohjavesialueelle. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on
2,55 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 1,3 km?2. Pohjavesialueella on arvioitu
muodostuvan pohjavettd keskimaéarin 700 m3/d. Pohjavesialueen luokitus ja rajaus on tarkistettu
vuonna 2021. Tarkistuksen yhteydessa Ekokankaan pohjavesialue luokiteltiin uuden
luokitusmenetelman mukaisesti luokkaan 1 eli vedenhankintaa varten tarkeaksi pohjavesialueeksi,
koska vedenotto ylittdad 10 m3/d. Rajausmuutoksia tehtiin geologisen rakenneselvityksen
perusteella (GTK 2020). Ekokankaan pohjavesialueen kartta on liitteena 2.6.
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Pohjavesialueen keskiosissa maaperd on laadultaan hiekkaa ja soraa. Maaperan kerrospaksuus on
Ekokankaan keski- ja luoteisosien kapeahkoilla kalliopainannealueilla keskimaarin noin 10-15
metrid. Pohjavesialueen kaakkoisosan laajemman kalliopainanteen alueella kerrospaksuus on
enimmillaan noin 20-25 metrid. Korkeamman kalliotopografian alueilla, kuten pohjavesialueen
koillis- ja lounaisreunoilla, keskiosissa ja kaakkoispaan vedenjakajalla, irtomaakerroksen paksuus
on tyypillisesti alle 10 metrid. Harjukerrostumien pdaalla on hiekkavaltaisia rantakerrostumia,
joiden kerrospaksuus on paaosin alle 3 metrid. Pohjavesialueen reunoilla harjumuodostumaa
peittda keskimaarin 2-5 metrid paksu silttikerros. Pohjavesialueen keski- ja kaakkoisosassa on
tehty pohjavedenpinnan alapuolelle ulottuvaa maa-ainesten ottoa.

Pohjaveden paavirtaussuunta on pohjavesialueen kaakkois- ja luoteispuolen vedenjakaja-alueilta
kohti pohjavesialueen keskiosaa ja Ekokankaan vedenottamoa. Pohjaveden pinta on lahella
maanpintaa, noin 1,5 metrin syvyydessd maanpinnasta, ja alueella on useita
pohjavesilammikoita. Harjun keskiosassa pohjaveden pinnankorkeus on tasolla +50...4+452 m mpy.
Ennen vedenottoa ja Ekokankaan keskiosaa leikkaavaan valtaojaan alkanutta pohjaveden
purkautumista pohjaveden paavirtaussuunta on mahdollisesti ollut luoteesta kaakkoon.
Pohjavetta voi purkautua pienid maaria myoés pohjavesialueen koillisreunalla sijaitseviin ojiin.
Pohjavesialueen lansireunan ojitetuilta suoalueilta puolestaan tapahtuu pinta- ja pohjaveden
imeytymista pohjavesimuodostumaan. Alueen ldpi on myds johdettu ojia, joista imeytyy
huonolaatuista vettd pohjavesimuodostumaan.

Ekokankaan pohjavesialueella on tehty seuraavat pohjavesiselvitykset:

e Pohjavesiselvitys. Maa ja Vesi Oy 1981. L50562

e Pohjavesiselvitykset Haarakankaan ja Ekokankaan alueilla Ala- ja Ylihdrman kunnissa
1983-1984. Vaasan vesipiiri 1985. DNr:o 184VAV4:3

e Alaharman kunnan tarkeiden pohjavesialueiden riskikartoitus. Maki-Torkko J. 1996.

e Poyhdsenkangas C - Ekokangas — Saunakangas. Geologinen rakenneselvitys. GTK
2018-20109.

e Poyhdsenkangas C - Ekokangas — Saunakangas. Pohjaveden virtausmallinnus. GTK
2020.

5.7.1 Vedenottamot

Pohjavesialueella on Kauhavan Vesi Oy:n Ekokankaan vedenottamo. Ottamolla on Lansi-Suomen
vesioikeuden lupa vuodelta 1982 ottaa pohjavettd 500 m3/d. Vuonna 2021 ottamolta otettiin
vettd 67 m3/d.

5.7.2 Pohjavedenlaatu

Ekokankaan vedenottamolta vuonna 2021 otettujen vesindytteiden perusteella raakavedenlaatu ei
ole tayttanyt talousveden laatuvaatimuksia ja -suosituksia (STM 683/2017) mangaanin, raudan ja
pH:n osalta. Rakenneselvityksen (GTK, 2019) yhteydessa otettujen vesindytteiden perusteella
pohjaveden laatu on kohtuullisen hyva kohonneita variluvun arvoja, mangaanin ja/tai raudan
pitoisuuksia seka lievdaa happamuutta ja padosin alhaista liuenneen hapen maaraa lukuun
ottamatta. Havaintoputken EKHP12 pohjaveden pH on muita putkia alhaisempi ja vastaavasti
humusaineiden maaraa vedessa kuvaavan orgaanisen hiilen (TOC) ja alumiinin maarat hieman
suurempia, mika saattaa heijastaa Ekokankaan lansireunan suoalueilta pohjavesimuodostumaan
imeytyvan veden vaikutusta. Pohjavesi on laadultaan parasta Ekokankaan vedenottamoalueelle
asennetussa havaintoputkessa EKHPS.

5.8 Saunakangas, 1000453, 2-luokka

Saunakangas on osa luode-kaakkosuuntaista harjumuodostumaa, joka jatkuu kaakossa
Ekokankaan pohjavesialueelle. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 3,1 km?, josta pohjaveden
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muodostumisaluetta on 1,68 km2. Pohjavesialueella on arvioitu muodostuvan pohjavetta
keskima&arin 800 m3/d. Pohjavesialueen luokitus ja rajaus on tarkistettu vuonna 2021.
Tarkistuksen yhteydessa pohjavesialue luokiteltiin uuden luokitusmenetelman mukaisesti
luokkaan 2, koska alueelta ei oteta vetta yhdyskunnan talousvedeksi, mutta se soveltuu
antoisuudeltaan ja muilta ominaisuuksiltaan yhdyskunnan vedenhankintakayttéon.
Rajausmuutoksia tehtiin geologisen rakenneselvityksen perusteella (GTK 2020). Saunakankaan
pohjavesialueen kartta on liitteena 2.6.

Maapera on alueella paaosin karkeaa hiekkaa-hienoa hietaa ja reuna-alueilla on silttia. Maaperan
kerrospaksuudet ovat 6-20 metria. Muodostuma on voimakkaasti tasoittunut ja levinnyt laajalle
alueelle. Harjumuodostuma jatkuu Saunakankaalta peitteellisend Murheettoman
pohjavesialueelle.

Pohjavedenpinta on alueella noin 0,5-2,5 metrin syvyydella ja pohjaveden paavirtaussuunta on
kaakosta luoteeseen, jossa osa pohjavedestd purkautuu alueen poikki kulkevaan Ekoluomaan
seka myo6s pohjavesialueen koillisreunan ojitetuille alueille. Pohjavedenpinnan taso harjun
ydinosalla on noin +48...+52 m mpy.

Pohjavesi on alueella lievasti rautapitoista. Saunakangas on luokiteltu vedenlaadun kemialliseksi
riskialueeksi alueella aiemmin toimineiden useiden turkistuotantotilojen vuoksi.

Saunakankaan pohjavesialueella on tehty seuraavat pohjavesiselvitykset:

e Pohjavesiselvitys Saunakankaan alueella. Vaasan vesipiiri 1985 184VAV4:3 3

e Pohjavesiselvitykset Haarakankaan ja Ekokankaan alueilla Ala- ja Yliharman kunnissa
1983-1984. Vaasan vesipiiri 1985. DNr:o 184VAV4:3

e Turkistarhojen vaikutus pohjaveden laatuun. Insinééritoimisto PSV Oy 1994. 400616

e Alaharman kunnan tarkeiden pohjavesialueiden riskikartoitus. Maki-Torkko J. 1996.

e Pdyhosenkangas C - Ekokangas - Saunakangas. Geologinen rakenneselvitys. GTK 2018-
20109.

e Podyhosenkangas C - Ekokangas — Saunakangas. Pohjaveden virtausmallinnus. GTK 2020.

5.8.1 Vedenottamot

Saunakankaalla ei ole vedenottamoa. Pohjavesialueen luoteisosassa on tutkittu
koepumppauspaikka pisteessa 163. Vuosina 1983-1984 suoritetun koepumppauksen perusteella
pisteestd 163 on arvioitu saatavan rautapitoista pohjavetta noin 300 m3/d. Koepumppauksen
yhteydessa todettiin, etta biologisella suodatuksella rautapitoisuus saadaan laskemaan
suositusten mukaiselle tasolle.

5.8.2 Pohjavedenlaatu

Saunakankaalla on tehty Maa- ja metsatalouden hajakuormitusseurantaa havaintoputkesta Pp10
vuosina 2007-2015. Vesianalyysien perusteella pohjavesialueella on hapanta pH:n ollessa valilla
5,4-6,1. Naytteissa on todettu kohonneita kokonaistyppi- ja nitraattityppipitoisuuksia, mutta
ammoniumtyppipitoisuudet ovat koko ajan olleet matalat. My6s kokonaisfosfori- ja
fosfaattifosforipitoisuudet ovat olleet ajoittain koholla. Uudempaa pohjavesialueen
vedenlaatutietoa ei ollut saatavilla suojelusuunnitelmaa tehtaessa.

5.9 Nahkala A, 1023301 A, 1-luokka

Nahkala A -pohjavesialue on osa pohjois-eteldsuuntaista harjua, joka jatkuu eteldssa Nahkala B -
pohjavesialueelle. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 4,15 km?, josta pohjaveden
muodostumisaluetta on 1,22 km?2. Pohjavesialueella on arvioitu muodostuvan pohjavetta
keskimé&arin 643 m3/d. Pohjavesialueen luokitus ja rajaus on tarkistettu vuonna 2021.
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Tarkistuksen yhteydessa Nahkala A -pohjavesialue luokiteltiin uuden luokitusmenetelman
mukaisesti luokkaan 1 eli vedenhankintaa varten tarkedksi pohjavesialueeksi, koska alueella
sijaitsee varavedenottamo. Rajausmuutoksia tehtiin maaperakairausten ja pohjaveden
virtaussuuntien perusteella. Nahkala A -pohjavesialueen kartta on liitteena 2.7.
Pohjavesialueen harju on suurimmaksi osaksi siltin peitossa. Hiekka- ja sorakerrokset ovat
ylimpind maaperakerroksina ainoastaan muodostuman pohjoisosassa. Muodostuma alkaa
Ontonnevan pohjoispuolelta, painuu silttien alle Ontonnevan alueella ja tulee esille Kettulan ja
Iso-Sompin alueella vahan ymparistdéstddn kohoavina hienohiekkaseldnteind. Pohjoisessa harju
mahdollisesti jatkuu peitteisena luoteeseen. Harjun ydin on leveydeltaan noin 50-100 metria.
Harjuytimen koostumus vaihtelee hienosta hiekasta karkeaan hiekkaan. Karkeimmat
maaperakerrokset ovat pohjavesialueen pohjoisosassa. Harjun reuna-alueilla maakerrokset ovat
silttia, jota monin paikoin peittéaa savikerrokset. Maaperakerrosten paksuus on 5-26 metria.

Pohjaveden pdavirtaussuunta on pohjoisesta eteldan, jossa pohjavetta purkautuu
Kauhavanjokeen. Pohjavetta virtaa pohjavesialueen etelaosaan Ontonnevan pohjoispuolelta
saakka, misséd muodostumaan liittyvia, hyvin vettd lapaisevia hiekkoja esiintyy suoraan kallion
paalla, ja alueelta on hydraulinen yhteys Ontonnevan ali Kauhavanjoelle saakka.

Nahkala A:n pohjavesialueella on tehty seuraavat pohjavesiselvitykset:
e Nahkalan pohjavesiselvitys. Lansi-Suomen ymparistékeskus 2006. LSU-2005-V-140

5.9.1 Vedenottamot

Pohjavesialueella on Kauhavan kaupungin omistama vedenottamo, joka on Lappavesi Oy:n
kaytdssa. Ottamo koostuu kahdesta putkikaivosta seka yhdesta varalla olevasta putkikaivosta.
Raakavesi kasitelldan ilmastuksella, alkaloinnilla, kemiallisella saostuksella, flotaatio- ja
hiekkasuodatuksella seka UV-desinfioinnilla (varalla klooridesinfiointi).

Nahkalan vedenottamosta 900 m koilliseen, pisteessa 28, sijaitsee tutkittu pohjavedenottamon
paikka. Pisteessa on tehty koepumppaus vuonna 2005. Koepumppauksen perusteella pisteesta 28
arvioidaan saatavan huonolaatuista pohjavettéd noin 500 m3/d. Tehdyissa vedenkasittelykokeissa
pohjaveden rauta- mangaani- ja ammoniumtyppipitoisuudet saatiin ilmastus-, kalkkikivi- ja
hidassuodatuksessa poistettua alle STM:n asettamien suositusarvojen.

5.9.2 Pohjavedenlaatu

Vedenlaatutiedot perustuvat vuoden 2006 pohjavesiselvitykseen. Talldéin pohjavesinadytteita
otettiin useammasta pisteestd, joiden perusteella vesi on hapetonta, hapanta (pH 5,7-6,7) ja
pehmeada sekd ammoniumtyppipitoista. Kemiallisen hapenkulutuksen arvot (CODMnN) ylittivat
STM:n suosituksen useimmissa pisteissa, eli vesi sisdlsi runsaasti orgaanista ainesta.
Pohjavedessa oli runsaasti rautaa ja mangaania (Fe max. 43 mg/l, Mn max. 1,7 mg/l). Paikoin
nitraatti-nitriittityppi ylitti STM:n laatuvaatimuksen enimmaispitoisuuden. Ammoniumtypen
pitoisuudet olivat korkeita useissa pisteissa vaihdellen valilla 0,005-2,5 mg/l. Ammoniumtypen
yhdisteiden esiintyminen ei todennakdisesti johdu ihmistoiminnasta, vaan syyna ovat
pohjavesialuetta peittavat mereiset sedimentit, jotka voivat sisaltéda orgaanisia yhdisteita. Lisaksi
kloridipitoisuudet olivat useissa naytteissa koholla, mika my@s viittaa mereisten kerrostumien
vaikutukseen. Varilukuarvot olivat korkeita johtuen mm. orgaanisen aineksen, raudan ja
mangaanin suuresta maarasta. Koliformisia bakteereja ja fekaalisia streptokokkeja ei
vesindytteissa havaittu. Koepumppauspisteesta 28 otetusta vesindytteesta maaritettiin myos
raskasmetalli- ja torjunta-ainepitoisuuksia. Nikkelipitoisuus 13 pg/| ylitti ymparistdlaatunormin
raja-arvon, muuten pitoisuudet olivat pienet tai jaivat maaritysarvojen alapuolelle.
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5.10 Nahkala B, 1023301 B, 2-luokka

Nahkala B on osa harjujaksoa, johon kuuluvat myds Nahkala A:n ja Sorvarinkankaan
pohjavesialueet. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 1,84 km?, josta pohjaveden
muodostumisaluetta on 0,52 km?2. Pohjavesialueella on arvioitu muodostuvan pohjavetta
keskimaarin 700 m3/d. Pohjavesialueen luokitus ja rajaus on tarkistettu vuonna 2021.
Tarkistuksen yhteydessa Nahkala B -pohjavesialue luokiteltiin uuden luokitusmenetelman
mukaisesti luokkaan 2 eli vedenhankintaan soveltuvaksi pohjavesialueeksi, koska alueelta ei enaa
oteta vettd yhdyskunnan talousvedeksi, mutta se soveltuu antoisuudeltaan ja muilta
ominaisuuksiltaan yhdyskunnan vedenhankintakadyttéén. Pohjavesialueen rajausta muutettiin
maaperakairausten ja pohjaveden virtaussuuntien perusteella. Nahkala B -pohjavesialueen kartta
on liitteend 2.8.

Alueen maapera on pddasiassa hienoa hiekkaa ja silttista hiekkaa. Harju ei kohoa ymparistostaan.
Muodostuman reuna-alueet ovat savipeitteisia. Pohjaveden paavirtaussuunta on eteldsta
pohjoiseen, jossa pohjavetta purkautuu Kauhavanjokeen. Pohjavesi virtaa kallioperan
ruhjevydhykkeessa.

Nahkala B:n pohjavesialueella on tehty seuraavat pohjavesiselvitykset:
e Nahkalan pohjavesiselvitys. Lansi-Suomen ymparistékeskus 2006. LSU-2005-V-140.

5.10.1 Vedenottamot
Nahkala B -pohjavesialueella ei ole vedenottamoita. Pohjavesialueen eteldosassa on aiemmin
toiminut Sorvarin vedenottamo, joka ei enaa nykyaan ole kaytdssa.

5.10.2 Pohjavedenlaatu
Pohjavesialueen vedenlaatutietoja ei ollut saatavilla suojelusuunnitelmaa tehtaessa.

5.11 Lummukkakangas, 1023303 A, 2-luokka

Lummukkakangas on rantavoimien tasoittama harju, joka on Pelkkikankaan jatke.
Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 1,98 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 0,86
km?Z2. Pohjavesialueella on arvioitu muodostuvan pohjavettd keskimaarin 400 m3/d.
Pohjavesialueen luokitus ja rajaus on tarkistettu vuonna 2021. Tarkistuksen yhteydessa
Lummukkakankaan pohjavesialue luokiteltiin uuden luokitusmenetelman mukaisesti luokkaan 2 eli
vedenhankintaan soveltuvaksi pohjavesialueeksi, koska alueelta ei enda oteta vetta yhdyskunnan
talousvedeksi, mutta se soveltuu antoisuudeltaan ja muilta ominaisuuksiltaan yhdyskunnan
vedenhankintakdyttédn. Pohjavesialueen rajausta muutettiin pohjoisrajan osalta.
Lummukkakankaan pohjavesialueen kartta on liitteena 2.9.

Muodostuman ydinosa on maaperaltaan karkeaa soraa ja hiekkaa, joiden paksuus pohjaveden
ylapuolella on 3-5 metria. Harjun reuna-alueilla maapera on hienoa hiekkaa ja silttia. Alueen
itdosassa muodostumaan liittyy laaja rantakerrostuma. Pohjaveden paavirtaussuunta on alueen
keskivaiheilta sijaitsevalta pohjavedenjakajalta eteldan ja pohjoiseen. Péadosa pohjavedesta
purkautuu muodostumaa pohjoisessa leikkaavaan Lummukkaluomaan. Pohjavesi on rauta- ja
mangaanipitoista.

Lummukkakankaan pohjavesialueella on tehty seuraavat pohjavesiselvitykset:
e Selostus Lappajarven-Vimpelin alueilla suoritetuista alustavista pohjavesitutkimuksista.
Maa ja Vesi Oy, Vaasan vesipiiri 1973. BL 239
¢ Lummukkakankaan pohjavesitutkimus. Maa ja Vesi Oy 1985. LF 51427
e Suoja-aluesuunnitelma. Maa ja Vesi Oy 1987. 233.3
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5.11.1 Vedenottamot
Pohjavesialueella on sijainnut Lappajarven kunnan Lummukan vedenottamo, joka on poistettu
kaytosta vuonna 2019. Viimeising kayttdvuosina pohjavetta otettiin keskim&arin 100-120 m3/d.

5.11.2 Pohjavedenlaatu

Lummukan vedenottamosta vuonna 2010 otettujen raakavesindytteiden perusteella pohjavesi
alueella on mangaani- ja rautapitoista seka pH:ltaan lahes neutraalia tai lievasti hapanta.
Mangaanipitoisuus vaihteli otetuissa ndytteissa valilla 0,46-0,53 mg/|, rautapitoisuus oli 0,54-
0,85 mg/l ja pH 6,7-6,9. Uudempaa pohjavesialueen vedenlaatutietoa ei ollut saatavilla
suojelusuunnitelmaa tehtdessa.

5.12 Ohraluoma, 1023305, 2-luokka

Ohraluoman pohjavesialue on moreenimdki. Vedenottamo on rakennettu Idhteeseen, joka
sijaitsee huuhtoutuneessa moreenissa. Pohjaveden virtaussuunta on idasta lanteen.
Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 0,3 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 0,1 km?2.
Pohjavesialueella on arvioitu muodostuvan pohjavettéd keskimaarin 25 m3/d. Ohraluoman
pohjavesialueen kartta on liitteena 2.10.

5.12.1 Vedenottamot

Pohjavesialueella sijaitsee Ohraluoman vesihuoltoyhtyméan Ohraluoman vedenottamo. Ottamo
koostuu yhdestd betonikuilukaivosta, joka on otettu kayttéén vuonna 1960. Vesihuoltoyhtymaan
on kaupungin tietojen mukaan liittyneena enaa kaksi taloutta.

5.12.2 Pohjavedenlaatu
Pohjavesialueen vedenlaatutietoja ei ollut saatavilla suojelusuunnitelmaa tehtaessa.

5.13 Sorvarinkangas, 1023306, 2-luokka

Sorvarinkangas on osa pohjois-etelasuuntaista harjujaksoa, joka jatkuu pohjoisessa Nahkala B:n
pohjavesialueelle. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 1,93 km?, josta pohjaveden
muodostumisaluetta on 1,21 km2. Pohjavesialueella on arvioitu muodostuvan pohjavetta
keskimaarin 750 m3/d. Pohjavesialueen luokitus ja rajaus on tarkistettu vuonna 2021.
Tarkistuksen yhteydessa pohjavesialue luokiteltiin uuden luokitusmenetelman mukaisesti
luokkaan 2, koska alueelta ei oteta vetta yhdyskunnan talousvedeksi, mutta se soveltuu
antoisuudeltaan ja muilta ominaisuuksiltaan yhdyskunnan vedenhankintakayttéon.
Rajausmuutoksia tehtiin maaperakairausten perusteella ja paikkatietoaineistojen
yhtenadistamiseksi. Sorvarinkankaan pohjavesialueen kartta on liitteend 2.11.

Pohjavesialue on rantavoimien tasoittama harju, jonka eteldosa muodostaa pohjoista laajemman
alueen. Harjun kapeahkolla ydinalueella sijaitsevat sora- ja hiekkakerrokset ovat suurelta osin
kaivettu pois maa-ainesten oton yhteydessa. Karkeiden maakerrosten paksuus on ollut
enimmillaan noin 10 m. Paikoin karkeat maakerrokset ovat hienolajitteisempien maalajien
peitossa. Reunoiltaan harjumuodostuma rajoittuu silttikerrostumiin, jotka ovat soistuneet
pintaosistaan.

Pohjavesi on alueella noin 1-3 metrin syvyydella maanpinnasta. Pohjaveden paavirtaussuunta on
etelasta pohjoiseen, jossa kallioselanne osittain katkaisee hydraulisen yhteyden Nahkala B:n
pohjavesialueelle. Harjun itdosassa muodostuma rajoittuu rantakerrostumaan, jonka valityksella
pohjavesialueelta on heikko hydraulinen yhteys Ojutjarveen, josta mahdollisesti tapahtuu vahaista
rantaimeytymista pohjavesimuodostumaan. Pohjavesi on alueella rauta- ja mangaanipitoista ja
alueella on ollut vedenottamo, joka on suljettu heikon vedenlaadun vuoksi.
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Sorvarinkankaan pohjavesialueella on tehty seuraavat pohjavesiselvitykset:
e Sorvarinkankaan kunnostus- ja jalkihoitosuunnitelma. Ammaél& M. 2005. DNr:o LSU-2005-
V-81
e Sorvarinkankaan pohjavesiselvitys, alue 10 233 06. Lansi-Suomen ymparistdkeskus 2006.
DNr:o LSU-2003-V-116
e Sorvarinkankaan pohjavesitutkimukset, valiraportti. Maa ja Vesi 17.7.1998. DNr:o
981311DD.

5.13.1 Vedenottamot
Alueella sijaitsee Sorvarin vesiosuuskunnan ottamo Sorvari, joka ei ole kdytdssa. Vedenottamo
sijaitsee harjumuodostuman karkeassa ydinosassa.

Pohjavesialueen pohjoisosassa on kaksi tutkittua vedenottopaikkaa pisteissa 42 ja 55, jotka on
koepumpattu vuonna 2004. Tehdyn koepumppausten perusteella pisteestd 42 on arvioitu
saatavan huonolaatuista pohjavettd noin 100-150 m3/d. Sorvarin vedenottamon alueelta on
alustavasti tutkitusta kaivonpaikasta 44 (Sorvarinkankaan pohjavesiselvitys, 2006) on arvioitu
saatavan pohjavettd noin 500 m3/d.

Pisteen 55 luonnollinen antoisuus on arvioitu koepumppauksen perusteella olevan noin 100 m3/d.
Koepumppauksen yhteydessa rakennettiin koepumppauspisteen eteldpuolelle altaat veden
imeyttamiseksi tekopohjavedeksi. Koepumppauspisteessa ei kuitenkaan saatu kayttoon kaikkea
imeytyvaa vetta, vaan osa pohjavedesta virtasi ohi pisteen 55 kohti pohjoista. Imeytyminen
mukaan lukien koepumppauspisteesta arvioidaan saatavan pohjavetta keskimaarin 200-250
m3/d.

Vedenotto koepumppauspisteista alentaisi vedenpintaa pohjavesialueella olevissa kaivoissa 200 ja
204-206, jolloin vedenoton aloittaminen vaatisi ndiden kaivojen syventamista tai niiden kayttajien
vedensaannin turvaamista muulla tavoin.

5.13.2 Pohjavedenlaatu
Vedenlaatutiedot perustuvat vuoden 2006 pohjavesiselvitykseen. Tall6in pisteesta 55 tutkittiin
tavanomaisten maaritysten liséksi raskasmetallit ja torjunta-aineet.

Koepumppauspisteen 42 pohjavesi oli pehmeaa, vahahappista ja mangaanipitoista.
Happipitoisuus vaihteli valilla 1,2-2,2 mg/l ja mangaanipitoisuus kohosi arvosta 0,098 mg/I
arvoon 0,84 mg/l. Rautapitoisuus vaihteli valilla 0,007-0,015 mg/Il. Typpiyhdisteiden maara oli
alhainen ja vesi oli bakteriologisesti moitteetonta.

Pisteesta 55 saatava pohjavesi oli pehmeaa ja lahes raudatonta ja véhdmangaanista.
Rautapitoisuus vaihteli valilld 0,008-0,05 mg/l ja mangaanipitoisuus valilla 0,010-0,045 mg/I.
Typpiyhdisteiden maara oli alhainen. Vesianalyyseissa ei todettu koliformisia bakteereja tai
fekaalisia enterokokkeja. Vedessa ei todettu mydskaan torjunta-aine- tai
raskasmetallipitoisuuksia.

5.14 Laitilanmaki (kallioporakaivo), 1023310, 1-luokka

Laitilanmaki on kallioporakaivo, joka saa vetensa peruskallion rakojen kautta. Laitilanmaki
sijaitsee tien 733 varressa, Kauhavan keskustasta noin 6 km itdan. Pohjavesialueella on arvioitu
muodostuvan pohjavettda 50 m3/d. Pohjavesialueen luokitus on tarkistettu vuonna 2021.
Tarkistuksen yhteydessa Laitilanm&en pohjavesialue luokiteltiin uuden luokitusmenetelman
mukaisesti luokkaan 1 eli vedenhankintaa varten tarkeaksi pohjavesialueeksi, koska vedenotto
ylittdd 10 m3/d. Laitilanmaen pohjavesialueen kartta on liitteena 2.12.
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5.14.1 Vedenottamot
Alueella sijaitsee Laitilanmaen vesijohto-osuuskunnan Laitilanmaen vedenottamo. Vedenottoa
valvotaan pienten yksikdiden talousvesiasetuksen 401/2001 mukaisesti.

5.14.2 Pohjavedenlaatu

Laitilanmden pohjavesi on rauta- ja mangaanipitoista. Maaliskuussa 2013 otetussa vesindytteessa
rautapitoisuus oli 11 mg/l ja mangaanipitoisuus oli 0,63 mg/Il. Veden variluku oli korkea ja vesi oli
sameaa johtuen todenndkdisesti suuresta rautapitoisuudesta. Bakteriologisesti veden laatu oli
moitteetonta. Uudempaa pohjavesialueen vedenlaatutietoa ei ollut saatavilla suojelusuunnitelmaa
tehtdessa.

5.15 Huhtala (kallioporakaivo), 1023312, 1-luokka

Huhtalan pistemainen pohjavesialue sijaitsee Hirvijoella noin 7 km Kauhavan keskustasta
kaakkoon. Huhtala on kallioporakaivo, joka saa vetensa peruskallion rakojen kautta. Muodostuvan
pohjaveden maaraksi on arvioitu 60 m3/d. Pohjavesialueen luokitus on tarkistettu vuonna 2021.
Tarkistuksen yhteydessa Huhtalan pohjavesialue luokiteltiin uuden luokitusmenetelman
mukaisesti luokkaan 1 eli vedenhankintaa varten tarkedksi pohjavesialueeksi, koska vedenotto
ylittdad 10 m3/d). Huhtalan kallioporakaivon sijainti on esitetty kartassa, joka on liitteend 2.12.

5.15.1 Vedenottamot
Pohjavesialueella sijaitsee Huhtalan Vesihuolto Oy:n Huhtalan vedenottamo. Huhtalan Vesihuolto
kuitenkin ostaa talla hetkelld vetensa Kauhavan Vesi Oy:Ita.

5.15.2 Pohjavedenlaatu

Vuonna 2013 vedenottamolta otetussa vesindytteessa todettiin erittdin korkea rautapitoisuus
4700 pg/l, joka ylittaa STM:n laatusuosituksen yli 20-kertaisesti. My6és mangaanipitoisuus 380
Mg/l ylitti laatusuosituksen moninkertaisesti. Liséksi vesi oli sameaa ja sen variluku oli hyvin
korkea (100 mg/I Pt). Uudempaa pohjavesialueen vedenlaatutietoa ei ollut saatavilla
suojelusuunnitelmaa tehtdessa.

5.16 Hirvijoki (kallioporakaivo), 1023313, 1-luokka

Hirvijoen pistemainen pohjavesialue sijaitsee Hirvijoella noin 7 km Kauhavan keskustasta
kaakkoon. Hirvijoki on kallioporakaivo, joka saa vetensa peruskallion rakojen kautta. Alueen
kallioperan kivilajeja ovat suonigneissi ja kiillegneissi. Muodostuvan pohjaveden maardaksi on
arvioitu 25 m3/d. Pohjavesialueen luokitus ja rajaus on tarkistettu vuonna 2021. Tarkistuksen
yhteydessa kaksi pistemaista pohjavesialuetta erotettiin pohjoisemmaksi Hirvijoen
pohjavesialueeksi ja etelaisemmaksi Seppaldan pohjavesialueeksi. Hirvijoen pohjavesialue
luokiteltiin uuden luokitusmenetelman mukaan luokkaan 1 eli vedenhankintaa varten tarkeaksi
pohjavesialueeksi, koska vedenotto ylittaa 10 m3/d. Hirvijoen kallioporakaivon sijainti on esitetty
kartassa, joka on liitteend 2.12.

5.16.1 Vedenottamot

Alueella sijaitsee Seppalan vesihuolto Oy:n vedenottamo Seppala kaivo 1. Kaivo on tyypiltédan
porakaivo, joka on otettu kayttédn vuonna 1960. Vedenottamoa valvotaan pienten yksikdiden
talousvesiasetuksen 401/2001 mukaisesti.

5.16.2 Pohjavedenlaatu

Lokakuussa 2013 ottamon raakavedesta otetussa naytteessa rautapitoisuus oli erittdin korkea,
4,4 mg/l. My6és mangaanipitoisuus (0,27 mg/I) ylitti STM:n laatusuosituksen. Uudempaa
pohjavesialueen vedenlaatutietoa ei ollut saatavilla suojelusuunnitelmaa tehtdessa.
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5.17 Seppala (kallioporakaivo), 1023317, 1-luokka

Pohjavesialue on kallioporakaivo, joka saa vetensa peruskallion rakojen kautta. Pohjavesialueella
on arvioitu muodostuvan pohjavettsd keskimaarin 25 m3/d. Hirvijoen pistemainen pohjavesialue
erotettiin pohjoisemmaksi Hirvijoen pohjavesialueeksi ja eteldisemmaksi Seppalan
pohjavesialueeksi vuonna 2021. Seppalan pohjavesialue luokiteltiin uuden luokitusmenetelman
mukaan luokkaan 1 eli vedenhankintaa varten tarkedksi pohjavesialueeksi, koska vedenotto
ylittdad 10 m3/d. Seppalén pohjavesialueen kartta on liitteend 2.12.

5.17.1 Vedenottamot
Pohjavesialueella sijaitsee Seppalan vesihuolto Oy:n vedenottamo Seppala kaivo 2. Kaivo on
tyypiltdan porakaivo, joka on otettu kayttéén vuonna 1960.

5.17.2 Pohjavedenlaatu
Pohjavesialueen vedenlaatutietoja ei ollut saatavilla suojelusuunnitelmaa tehtaessa.

5.18 Hirsimaa, 1023316, 2-luokka

Hirsimaan pohjavesialue (entinen Pdyhdsenkangas C) on noin kahden kilometrin mittainen osa
luode-kaakkosuuntaista harjujaksoa, joka jatkuu luoteessa Ekokankaan pohjavesialueelle ja
kaakossa PGyhOsenkankaan pohjavesialueelle. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 1,34 km?,
josta pohjaveden muodostumisaluetta on 0,94 km2. Pohjavesialueella on arvioitu muodostuvan
pohjavetta keskimaarin 550 m3/d. Pohjavesialueen luokitus ja rajaus on tarkistettu vuonna 2021.
Tarkistuksen yhteydessa pohjavesialue nimi muutettiin Hirsimaaksi, koska on epdavarmaa
muodostavatko Hirsimaa ja Poyhdsenkangas yhtendisen pohjavesimuodostuman. Pohjavesialue
luokiteltiin uuden luokitusmenetelman mukaisesti luokkaan 2, koska alueelta ei oteta vetta
yhdyskunnan talousvedeksi, mutta se soveltuu antoisuudeltaan ja muilta ominaisuuksiltaan
yhdyskunnan vedenhankintakdyttédn. Rajaus- ja luokitusmuutokset tehtiin geologisen
rakenneselvityksen perusteella (GTK 2020). Hirsimaan pohjavesialueen kartta on liitteena 2.13.

Maapera on pohjavesialueella paaasiassa hiekkaa, mutta ainakin alueen pohjois- ja eteldosissa
harjun ydinosalla on my6s karkeampaa soraa. Harjukerrostumien paalla on hiekkavaltaisia
rantakerrostumia, joiden paksuus on padosin alle 3 metrid. Maaperan kerrospaksuus on pohjois-
ja eteldosien korkeamman kalliotopografian alueilla noin 5-15 metria ja keskiosan lounas-
koillissuuntaisen ruhjevybhykkeen seka itareunan laajemman kalliopainanteen alueilla noin 15-25
metria luokkaa. Pohjavesialueen reunoilla harjumuodostumaa peittda keskimaarin 2-5 metria
paksu hienohietavaltainen siltti. Ainekseltaan hiekkavaltaisten harjukerrostumien leveys ita-
lansisuunnassa on keskimaarin 400-600 metria ja enimmilldan noin 800-900 metria.

Pohjaveden pinta on pohjavesialueen luoteisosassa noin tasolla +52 m mpy ja ita- ja
kaakkoisosassa noin tasolla +40...+41 m mpy. Pohjaveden paavirtaussuunta on luoteesta
kaakkoon, jossa kalliokynnys rajoittaa pohjaveden virtausta Péyhésenkankaan pohjavesialueelle.
Pohjavesialueen lansipuolelta virtaus suuntautuu kohti pohjavesialueen ydinta. Pohjavesialueen
koillisreunalla, Luomankylan kalliopainanteen alueella, pohjavesi on osittain paineellista alueen
topografiasta ja harjukerrostumien peitteisyydesta johtuen. Pohjavetta purkautuu alueen
itdosassa Luomankylan alueella oleviin ojiin. Alueen valtaojista talven alivirtaamakaudella
maaliskuussa 1983 mitattu purkautuvan pohjaveden maéra oli noin 100 m3/d (Vaasan vesipiirin
vesitoimisto 1985). Peltoalueella on myds muita lahdepurkaumia/tihkupintoja, joista purkautuvan
pohjaveden madara ei ole tiedossa. Pohjavesialueen lansipuolella sijaitsevan suoalueen ojat on
johdettu kohti pohjavesialuetta, minkd seurauksena pohjavesialueelle paasee imeytymaan
humuspitoisia suovesia.
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Hirsimaan pohjavesialueella on tehty seuraavat pohjavesiselvitykset:

e Pohjavesitutkimus Tuomilahteen alueella. Maa ja Vesi Oy 1977. L50652

e Selvitys Hakolan kaatopaikan vaikutuksista. Peura, Luotonen, Hintsa, Strandberg ja
Assmuth 1988. 004.2

e Pdyhdsenkankaan, Kaupinkankaan ja Ekokankaan eteldosan suojelusuunnitelma. Maa ja
Vesi Oy 1995. F52342

e Poyhdsenkankaan, Kaupinkankaan ja Ekokankaan eteldaosan pohjavesialueen paivitetty
suojelusuunnitelma. Suunnittelukeskus 2004. 716-C4259

¢ Yliharman Poyhdsenkankaan pohjavesialueen geologinen rakenneselvitys 2010-2011.
GTK, Paalijarvi M. ja Lehtimaki J. 2012. EPOELY/175/07.00/2012

e Pdyhdsenkangas A, B ja C. Pohjavesialueita tédydentava pohjavesiselvitys. Kauhava. Rkm.
Hintsa J. 2013.

e Poyhbdsenkangas C - Ekokangas — Saunakangas. Geologinen rakenneselvitys 2018-2019.
GTK 2020.

e Poyhdsenkangas C - Ekokangas — Saunakangas. Pohjaveden virtausmallinnus. GTK 2020.

5.18.1 Vedenottamot
Pohjavesialueella ei ole vedenottamoita eika tutkittuja vedenottopaikkoja.

5.18.2 Pohjavedenlaatu

Vedenlaatutiedot perustuvat Hirsimaalla neljasta havaintoputkesta (S9, S10 ja S14) tehtdvaan
pohjavesitarkkailuun. Lisaksi alueella toteutetaan MaaMet-hajakuormitusseurantaa
havaintoputkesta 74A. Pohjavesi alueella on hapanta ja rautapitoista. Alueen keskiosan
lansireunalla pohjavedessa on havaittu korkeita typpipitoisuuksia, johtuen todennakdisesti
turkistarhauksesta.

Havaintoputken S9 vesi on havaintojen perusteella vahahappista tai hapetonta ja
ammoniumtyppipitoisuudet ovat korkeita. Vuonna 2020 ammoniumtyppipitoisuus oli 1 mg/l. Myds
ammoniumpitoisuus, kokonaistyppipitoisuus ja kemiallinen hapenkulutus ovat paasaantéisesti
olleet koholla. Vesi on rautapitoista. Pohjavesiputkessa S10 mm. ammoniumtyppipitoisuudet seka
kemiallinen hapenkulutus ovat olleet korkeita. Vuonna 2022 ammoniumtypen pitoisuus oli 2,5
mg/l ja kemiallinen hapenkulutus 34 mg/l. Vesi putkessa on liséksi vahahappista ja rautapitoista.
Pohjavesiputkessa S14, joka sijaitsee kunnostetun kaatopaikan eteldpuolella, vesi on hapetonta ja
rautapitoista. Ajoittain mangaani- ja alumiinipitoisuus on noussut korkealle ja vuodesta 2010
lahtien kemiallinen hapenkulutus on ollut havaintoputkessa korkea. Havaintoputkesta otetuissa
naytteissé on havaittu AOX-pitoisuuksia.

5.19 Pelkkikangas, 1023351, 2-luokka

Pelkkikankaan pohjavesialue on osa luode-kaakkosuuntaista harjujaksoa, joka jatkuu
kalliokynnysten katkomana Lummukkakankaan pohjavesialueelle. Pohjavesialueen kokonaispinta-
ala on 3,6 km?, jostas pohjaveden muodostumisaluetta on 1,2 kmZ2. Pohjavesialueella arvioidaan
muodostuvan pohjavettad keskimaarin 1 000 m3/d. Pohjavesialueen luokitus ja rajaus on
tarkistettu vuonna 2021. Tarkistuksen yhteydessa Pelkkikankaan pohjavesialue luokiteltiin uuden
luokitusmenetelman mukaisesti luokkaan 2 eli vedenhankintaan soveltuvaksi pohjavesialueeksi,
koska alueelta ei enaa oteta vetta yhdyskunnan talousvedeksi, mutta se soveltuu antoisuudeltaan
ja muilta ominaisuuksiltaan yhdyskunnan vedenhankintakayttéén. Pohjavesialueen
rajausmuutoksia ei tehty. Pelkkikankaan pohjavesialueen kartta on liitteena 2.14.

Harjun kapea ydin on muodostunut hyvin vetta johtavista hiekoista ja sorasta. Pohjavesialueen

kaakkoisosassa maaperakerrosten paksuus on paikoin yli 20 metria, mutta muodostuman
keskiosassa kerrospaksuudet ovat ohuempia.
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Pohjaveden pdavirtaussuunta on luoteesta ja kaakosta kohti harjun poikki virtaavaa puroa, johon
pohjavetta purkautuu. Alueen keskiosassa Koopoonkankaan ja Mikinkankaan valiselld alueella
sijaitsee mahdollisesti kallioharjanne, joka muodostaa vedenjakajan. Kauhajarven pinta on noin
2,5 metrid harjun pohjavedenpintaa ylempana ja todenndkoéisesti jarvella ja harjun ydinosalla ei
ole hydraulista yhteytta. Kauhajarvesta voi kuitenkin tapahtua hidasta rantaimeytymista harjun
pohjavesimuodostumaan, silla jarven pohjoisrannalla silttikerrokset peittavat karkeita hyvin vetta
johtavia kerroksia.

Pelkkikankaan pohjavesialueella on tehty seuraavat pohjavesiselvitykset:
e Pohjavesitutkimus Kauhavan kunnassa Pelkkikankaalla. Suunnittelukeskus Oy, Vaasan
vesipiiri 1976. 71Vav4:3
e Pelkkikankaan pohjavesiselvitys. Lansi-Suomen ymparistékeskus ja Kauhavan kaupunki
1996. 0896V0109

5.19.1 Vedenottamot

Pelkkikankaalla ei ole vedenottamoita. Pohjavesialueella on tehty koepumppaus vuonna 1996
pisteessa 69, joka sijaitsee alueen kaakkoisosassa. Koepumppauksen perusteella pisteesta 69
arvioidaan saatavan heikkolaatuista pohjavetta jopa 1200 m3/d. Alueelle suotautuu
pohjavesialueen ulkopuolelta vetta, johon suuri antoisuusarvio voi osittain perustua.

5.19.2 Pohjavedenlaatu
Pohjavesi on heikkolaatuista. Rauta- ja mangaanipitoisuudet ovat korkeahkot ja humuspitoiset
suovedet virtaavat pohjoisosassa sorakuopan kautta muodostuman lapi.

Vuoden 1996 pohjavesiselvityksen yhteydessa otettujen vesinaytteiden perusteella pohjavesi on
hapanta ja vdhahappista. Pohjaveden orgaanisen aineksen maara oli korkea, samoin rauta- ja
mangaanipitoisuudet. Typen yhdisteistda ammoniumtypen pitoisuudet olivat korkeita.

Koepumppauspisteessa 69 pohjaveden pH oli 6,2-6,4. Koepumppauksen edetessa pohjaveden
rautapitoisuus kohosi korkeimmillaan arvoon 11 mg/l ja mangaanipitoisuus kohosi korkeimmillaan
arvoon 0,4 mg/l. Ammoniumtypen pitoisuudet kohosivat arvosta 0,057 mg/| korkeimmillaan
arvoon 0,62 mg/l. Raakaveden huonon laadun takia koepumppauspisteessa 69 jarjestettiin
biologinen puhdistuskoe, johon sisaltyi etualkalointi, ilmastus, sepelisuodatus ja hidassuodatus.
Kyseisen vedenkasittelykokeen avulla ei saatu rauta- ja humuspitoisuuksia pienenemaan
tarpeeksi, vaan vesi vaatii kemiallisen puhdistuksen. Puhdistusprosessi poisti hyvin mangaania.

5.20 Karkauskangas, 1023352, 2-luokka

Karkauskankaan pohjavesialue (entinen Gunnarskangan B, 1089351 B) on rantavoimien
voimakkaasti muokkaama lahes pohjois-eteldsuuntainen pitkittdisharjujakson osa, joka jatkuu
etelassa Sudenportin pohjavesialueelle. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 2,55 km?, josta
pohjaveden muodostumisaluetta on 1,01 km2. Pohjavesialueella on arvioitu muodostuvan
pohjavettd keskimaarin 1 400 m3/d. Pohjavesialueen luokitus ja rajaus on tarkistettu vuonna
2021. Tarkistuksen yhteydessa pohjavesialueen nimi muutettiin Karkauskankaaksi ja
pohjavesialue luokiteltiin uuden luokitusmenetelman mukaisesti luokkaan 2, koska alueelta ei
oteta vetta yhdyskunnan talousvedeksi, mutta se soveltuu antoisuudeltaan ja muilta
ominaisuuksiltaan yhdyskunnan vedenhankintakayttéon. Rajausmuutokset tehtiin geologisen
rakenneselvityksen perusteella (GTK 2012). Karkauskankaan pohjavesialueen kartta on liitteena
2.15.

Pohjavesialue on laakea seldnne, jota peittavat paksut, laajalle levinneet hiekkakerrokset. Harju
on kerrostunut osittain kallioperan heikkousvyéhykkeeseen. Hiekka-/soravaltaiset varsinaiset
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harjukerrostumat ovat suhteellisen kapeita ja ymparistdéstaan usein teravasti rajautuvia.
Pohjaveden pdadvirtaussuunta on eteldsta pohjoiseen kohti Lapuanjokea, jonne pohjavetta
pddasiassa purkautuu. Pohjaveden pinta on noin 4-8 metrin syvyydella maanpinnasta. Eteldssa
pohjavedenpinta on noin tasolla +24 m mpy ja pohjoisessa tasolla +22 m mpy.

Karkauskankaan pohjavesialueella on tehty seuraavat pohjavesiselvitykset:
e Uudenkaarlepyyn-Kauhavan Gunnarskangan A ja B. Pohjavesialueiden geologinen
Rakenneselvitys. GTK 2012.

5.20.1 Vedenottamot
Pohjavesialueella ei sijaitse vedenottamoita.

5.20.2 Pohjavedenlaatu
Alueen vedenlaatutietoja ei ollut saatavissa suojelusuunnitelmaa tehtdessa.

5.21 Anttikangas, 1028101, 1-luokka

Anttikangas on osa kaakko-luoteissuuntaista pitkittdisharjujaksoa, joka kulkee Kortesjarven
kautta kohti Pedersdred. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 3,47 km?, josta pohjaveden
muodostumisaluetta on 1,67 km2. Pohjavesialueella on arvioitu muodostuvan pohjavetta
keskimaarin 1 300 m3/d. Pohjavesialueen luokitus ja rajaus on tarkistettu vuonna 2021.
Tarkistuksen yhteydessa pohjavesialue luokiteltiin uuden luokitusmenetelman mukaisesti
luokkaan 1 eli vedenhankintaa varten tarkedksi pohjavesialueeksi, koska vedenotto ylittéa 10
m3/d. Rajausmuutoksia tehtiin pohjavesialueen eteldrajalla seka pohjavesialueen kakkoisosassa.
Anttikankaan pohjavesialueen kartta on liitteen 2.16.

Pohjavesialueen harjumuodostuma on pinnanmuodoltaan kapea ja loivapiirteinen, kohoten vain
hieman ympardivia suoalueita korkeammalle. Harjun ydinosan aines on karkeaa ja hyvin vetta
johtavaa soraa ja soraista hiekkaa, joiden joukossa on paikoin kivid. Reuna-alueilla maapera on
hienompaa ja heikommin vetta johtavaa hiekkaa ja silttid. Maa-ainestenotto on ohentanut
pohjavetta suojaavia maakerroksia alueella.

Pohjavedenpinta on noin 2-5 metrin syvyydella maanpinnasta ja pohjaveden paavirtaussuunta on
luoteesta kaakkoon. Pohjavettd purkautuu ymparoéiville suoalueille sekd muodostuman
eteldosassa Purmonjokeen.

Anttikankaan pohjavesialueella on tehty seuraavat pohjavesiselvitykset:

e Pohjavesitutkimus 1979. Palojérvi, Saarijarvi, Anttikangas, Luhtalankangas. Maa ja Vesi
Oy, 7.11.1979. L 50833.

e Anttikankaan-Luhtalankankaan hydrogeologinen selvitys. Maa ja Vesi Oy 1984. L51317

e Anttikankaan ja Hietakankaan pohjavesialueiden kunnostus- ja suojelusuunnitelma.
Suunnittelukeskus Oy 1996. 1299-B5201

e Alustavat pohjavesiselvitykset vuonna 1995. Keski-Pohjanmaan ymparistokeskus 1996.
DNr:o 1096T0001-414

e Anttikankaan kaakkoisp&an pohjavesiselvitykset -97. Keski-Pohjanmaan ympéristokeskus
1998. DNr:o 1098T0003-414

e Anttikankaan pohjavesialueen tarkennettu kunnostussuunnitelma. Suunnittelukeskus Oy
2001. DNr:o 437-B9890

30/73



Ramboll - Kauhavan kaupunki

5.21.1 Vedenottamot

Pohjavesialueella on Kauhavan Vesi Oy:n Luhtalan sek& Anttikankaan vedenottamot. Luhtalan
vedenottamosta otettiin pohjavettd 220 m3/d ja Anttikankaan vedenottamosta 528 m3/d vuonna
2021.

Anttikankaan vedenottamo sijaitsee pohjavesialueen keskiosassa. Ottamolla on Lénsi-Suomen
vesioikeuden lupa vuodelta 1982 ottaa pohjavettd 600 m3/d. Vedenottamon ymparilla aiemmin
sijainneet pohjavesilammikot on kunnostettu ja taytetty. Vedenottamolla on kolme kuilukaivoa.
Osa vedenottamon kaivoista sijaitsee ottamoalueesta noin 150-1000 m etelddn, osa sijaitsee
vedenottamoalueen laheisyydessa. Kaivoista on nykyisin kaytdssa ainoastaan pohjoisimpana
sijaitseva kaivo 1. Kaivoissa 2 ja 3 ongelmana on ollut pohjaveden korkea rautapitoisuus.

Luhtalan ottamolla on Lénsi-Suomen vesioikeuden lupa vuodelta 1980 ottaa pohjavettd 400 m3/d.
Luhtalan vedenottamoalue sijaitsee vanhassa maa-ainesten ottokuopassa aidatulla alueella. Osa
vedenottamon kaivoista sijaitsee ottamoalueesta noin 600-1000 m pohjoiseen, osa sijaitsee
vedenottamoalueella.

5.21.2 Pohjavedenlaatu

Vuonna 2021 Anttikankaan ja Luhtalan ottamoiden raakavedestd otettujen ndytteiden perusteella
alueen pohjavesi on rauta- ja mangaanipitoista. Rautapitoisuus oli Anttikankaan ottamon vedessa
korkeimmillaan 1 900 pg/l ja Luhtalan vedess& 600 pg/l. Mangaanipitoisuus oli Anttikankaalla
korkeimmillaan 97 pg/| ja Luhtalan ottamon vedessé 56 ug/l. Lisaksi Anttikankaan vedenottamolla
pH oli alimmillaan 6,3. Arvot ylittavat STM:n laatusuositukset.

5.22 Hietakangas, 1028102, 1-luokka

Hietakankaan pohjavesialue on osa luode-kaakkosuuntaista katkonaista pitkittdisharjujaksoa.
Muodostuma on rantavoimien tasoittama, eika se juuri kohoa ymparistdstaan. Harju rajoittuu
pdadasiassa suoalueisiin lukuun ottamatta pohjoista, missa harjukerrostumat jatkuvat Palojarven
alla koilliseen. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 1,25 km?2, josta pohjaveden
muodostumisaluetta on 0,91 kmZ2. Pohjavesialueella on arvioitu muodostuvan pohjavetta
keskimaarin 600 m3/d. Pohjavesialueen luokitus ja rajaus on tarkistettu vuonna 2021.
Tarkistuksen yhteydessa pohjavesialue luokiteltiin uuden luokitusmenetelman mukaisesti
luokkaan 1 eli vedenhankintaa varten tarkeaksi pohjavesialueeksi, koska vedenotto ylittaa 10
m?3/d. Rajausmuutoksia tehtiin rajauksen selkeyttdmiseksi pohjavesialueen etela- ja itdosassa.
Hietakankaan pohjavesialueen kartta on liitteena 2.17.

Maaperaltédan muodostuma on pdaasiassa hienoa hiekkaa tai hiekkaa ja maaperan kerrospaksuus
on yli 20 metria. Hiekkakerrosten alapuolella on kairauksissa todettu myoés karkearakeisempia
kerroksia. Muodostuman reunaosissa maapera on laadultaan silttia.

Pohjavedenpinta on alueella noin 3-5 metrin syvyydelld maanpinnasta. Pohjaveden
pddvirtaussuunta on kaakosta luoteeseen, missa pohjavesi purkautuu Palojarveen Kylmalahden
kohdalla. Muodostuman kaakkoispuolisilta suoalueilta pohjavesimuodostumaan mahdollisesti
suotautuu heikkolaatuisia pinta- ja pohjavesid, mika huonontaa pohjaveden laatua alueella.
Pohjavesi on alueella erittdin rautapitoista.

Hietakankaan pohjavesialueella on tehty seuraavat pohjavesiselvitykset:
e Anttikankaan ja Hietakankaan pohjavesialueiden kunnostus- ja suojelusuunnitelma.
Suunnittelukeskus Oy 1996. 1299-B5201
e Alustavat pohjavesiselvitykset vuonna 1995. Keski-Pohjanmaan ymparistokeskus 1996.
DNr:o 1096T0001-414
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e Hietakankaan pohjavesitutkimus 1998-1999 Kortesjarvi. Lansi-Suomen ymparistdékeskus
2002. DNr:o LSU-2002-V-83(322)

5.22.1 Vedenottamot

Pohjavesialueella sijaitsee Kauhavan Vesi Oy:n Palojarvi vedenottamo, jolla on Lansi-Suomen
vesioikeuden myontama lupa vuodelta 1986 ottaa vettd 400 m3/d. Vuonna 2021 ottamolta
otettiin vettd noin 21 m3/d.

5.22.2 Pohjavedenlaatu

Vuonna 2021 Palojarven ottamon raakavedesta otetun vesindytteen perusteella pohjavesi on
erittain rautapitoista (3 400 pg/l) ja myds mangaanipitoisuus on koholla (32 pg/l). Rautapitoisuus
ylittda STM:n laatusuosituksen. Hygieenisesti pohjavesi oli hyvalaatuista.

5.23 Saarijarvi-Isomaki (kallioporakaivo), 1028103, 1-luokka

Saarijarvi-Isomaen pistemdinen pohjavesialue sijaitsee Saarijarven kyldssa noin viisi kilometria
Kortesjarven keskustasta pohjoiseen. Pohjavesialue on kallioporakaivo, joka saa vetensa
peruskallion rakojen kautta. Pohjavesialueella on arvioitu muodostuvan pohjavetta keskimaarin
50 m3/d. Pohjavesialueen luokitus ja rajaus on tarkistettu vuonna 2021. Tarkistuksen yhteydessa
pohjavesialue luokiteltiin uuden luokitusmenetelman mukaisesti luokkaan 1 eli vedenhankintaa
varten tarkeaksi pohjavesialueeksi, koska vedenotto ylittda 10 m3/d. Saarijarvi-Isomaen
pohjavesialueen kartta on liitteena 2.18.

Saarijarvi-Isomaen pohjavesialueella on tehty seuraavat pohjavesiselvitykset:
e Saarijarven pohjavesiselvitys. Etela-Pohjanmaan ELY-keskus / T:mi Vesipohja. 2018-
2019. EPOELY/2676/2018.

5.23.1 Vedenottamot

Alueella sijaitsee Saarijarven-Isomaen vesihuoltoyhtyman Isomaki-vedenottamo, joka on otettu
kayttdon vuonna 1964. Vedenottoa valvotaan pienten yksikdiden talousvesiasetuksen 401/2001
mukaisesti.

5.23.2 Pohjavedenlaatu

Vuonna 2013 ottamon raakavedesta otetussa vesinadytteessa kloridipitoisuus oli erittain korkea,
170 mg/L, kun STM:n pohjaveden ymparistélaatunormi kloridille on 25 mg/I. Myds rauta- ja
mangaanipitoisuudet ylittivat laatusuositukset (Fe 1,2 mg/l, Mn 0,22 mg/I). Liséksi vesi oli
sameaa ja sen variluku oli korkea (30 Pt mg/I).

5.24 Kielinen (kallioporakaivo), 1028104, 1-luokka

Kielisen pistemainen pohjavesialue sijaitsee Kielisen kylassa noin seitseman kilometria
Kortesjarven keskustasta koilliseen. Kielinen on kallioporakaivo, joka saa pohjavetensa
peruskallion rakojen kautta. Pohjavesialueella on arvioitu muodostuvan pohjavettd 30 m3/d.
Pohjavesialueen luokitus on tarkistettu vuonna 2021. Tarkistuksen yhteydessa Kielisen
pohjavesialue luokiteltiin uuden luokitusmenetelman mukaisesti luokkaan 1 eli vedenhankintaa
varten tarkeaksi pohjavesialueeksi, koska vedenotto ylittdd 10 m3/d. Kielisen kallioporakaivon
sijainti on esitetty kartassa, joka on liitteena 2.18.

5.24.1 Vedenottamot

Pohjavesialueella toimii Kielisen vesiyhtyma, joka kuitenkin ostaa nykyisin vetensa Kauhavan Vesi
Oy:lté (Anttikankaan vedenottamo).
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5.24.2 Pohjavedenlaatu

Vedenottamon raakavedesta vuonna 2013 otettujen vesinadytteiden perusteella pohjavesi on
alueella rauta- ja kloridipitoista (Fe 1,2 mg/l, Mn 0,051 mg/l). Variluku oli korkea (30 Pt mg/I ja
vesi oli sameaa. Muilta osin pohjavesi taytti STM:n laatusuositukset ja -vaatimukset.

5.25 Myllykangas, 1059952, 2-luokka

Myllykangas on osa katkonaista harjujaksoa, joka kulkee Kauhavalta Kortesjarven ja Pederséren
kautta kohti rannikkoa. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 1,78 km?, josta pohjaveden
muodostumisaluetta on 1,01 km?2. Pohjavesialueella arvioidaan muodostuvan pohjavetts
keskimaarin 608 m3/d. Saarijarven rantaan sijoittuva pohjavesimuodostuma yhdistettiin
Myllykankaan pohjavesialueeseen vuonna 2021. Pohjavesialue luokiteltiin uuden
luokitusmenetelmé&n mukaisesti luokkaan 2 eli vedenhankintaan soveltuvaksi pohjavesialueeksi,
koska alueelta on mahdollista saada pohjavetta yli 100 m3/d. Myllykankaan pohjavesialueen
kartta on liitteend 2.18.

Maapera pohjavesialueella on paaosin hienoa hiekkaa, jossa on paikoin runsaasti kivia. Harju on
kapea ja maaperan kerrospaksuudet melko ohuet. Harju rajoittuu reunociltaan kalliokohoumiin ja
suoalueisiin. Pohjaveden paavirtaussuunta on kaakosta luoteeseen. Muodostumaan suotautuu
pinta- ja pohjavettda ympardiviltd kallioalueilta. Muodostumaan suotautuu pinta- ja pohjavetta
ymparoivilta kallioalueilta. Alueen luoteisosassa on tutkittu koepumppauspiste vuodelta 1980,
josta on arvioitu saatavan pohjavetta noin 200 m3/d.

Myllykankaan pohjavesialueella on tehty seuraavat pohjavesiselvitykset:
¢ Kauhavan Saarijarven pohjavesiselvitys. 2019. T:mi Vesipohja / Rkm. Jorma Hintsa. Dnro
EPOELY/ 2676/2018.
e Koepumppaus Myllykankaan alueella. 1980. Maa ja Vesi Oy.

5.25.1 Vedenottamot
Pohjavesialueella ei sijaitse vedenottamoita.

5.25.2 Pohjavedenlaatu

Kuoppalan ottamon raakavedesta joulukuussa 2013 otetussa ndytteessa rautapitoisuus oli hyvin
korkea (1,5 mg/l) ja ylitti nain ollen moninkertaisesti STM:n laatusuosituksen (0,2 mg/l).
Heterotrofisia bakteereja naytteessa oli 45 kpl/ml. Muilta osin vesi oli hyvalaatuista ja sen pH oli
6,6.

5.26 Rintakangas (kallioporakaivo), 1097101, 2-luokka

Rintakankaan pistemainen pohjavesialue sijaitsee Kauhavan ja Lapuan rajan laheisyydessa, noin
11 km Yliharman keskustasta eteldaan. Rintakangas on kallioporakaivo, joka saa vetensa
peruskallion rakojen kautta. Pohjavesialueella on arvioitu muodostuvan pohjavetta keskimaarin
190 m3/d. Pohjavesialueen luokitus on tarkistettu vuonna 2021. Tarkistuksen yhteydessa
Rintakankaan pohjavesialue luokiteltiin uuden luokitusmenetelman mukaisesti luokkaan 2 eli
vedenhankintaan soveltuvaksi pohjavesialueeksi, koska alueelta ei enaa oteta vetta yhdyskunnan
talousvedeksi, mutta se soveltuu antoisuudeltaan ja muilta ominaisuuksiltaan yhdyskunnan
vedenhankintakayttédn. Rintakankaan pohjavesialueen kartta on liitteena 2.19.

5.26.1 Vedenottamot

Alueella on toiminut aiemmin Rintakankaan vesihuolto-osuuskunnan Rintakankaan vedenottamo.
Vesihuolto-osuuskunnan toiminta on loppunut vuonna 1995 ja nykyaan alueen kiinteistdt ovat
liittyneet kunnan vesijohtoverkostoon.
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5.26.2 Pohjavedenlaatu
Alueen vedenlaatutietoja ei ollut saatavissa suojelusuunnitelmaa tehtdessa.

5.27 Kosola (kallioporakaivo), 1097102, 1-luokka

Kosolan pistemainen pohjavesialue sijaitsee Kosolan kyldssa, noin 8 km Yliharman keskustasta
lounaaseen. Kosola on kallioporakaivo, joka saa pohjavetensa peruskallion rakojen kautta.
Pohjavesialueella on arvioitu muodostuvan pohjavettéd 170 m3/d. Kallioporakaivon syvyys on 66
metrid. Pohjavesialueen luokitus on tarkistettu vuonna 2021. Tarkistuksen yhteydessa Kosolan
pohjavesialue luokiteltiin uuden luokitusmenetelman mukaisesti luokkaan 1 eli vedenhankintaa
varten tarkeédksi pohjavesialueeksi, koska vedenotto ylittad 10 m3/d. Kosolan pohjavesialueen
kartta on liitteend 2.19.

5.27.1 Vedenottamot

Alueella on Kosolan vesiosuuskunnan Kosolan vedenottamo. Kallioporakaivon syvyys on 66
metrid. Vedenottamoa valvotaan pienten yksikdiden talousvesiasetuksen 401/2001 mukaisesti.
Talla hetkella Kosolan vesiosuuskunta ostaa talousvetensa tilapdisesti Kauhavan Vesi Oy:lta
(Péyhosen vedenottamo).

5.27.2 Pohjavedenlaatu

Kosolan vedenottamolta vuonna 2013 otettujen vesinadytteiden perusteella veden kloridipitoisuus
(28 mg/l) ylittéda ymparistélaatunormin raja-arvon 25 mg/l. Veden rauta- ja mangaanipitoisuudet
olivat korkeita (Fe 1,3 mg/I ja Mn 0,25 mg/I). Vesi oli sameaa ja sen variluku oli korkea (29 mg/I
Pt).

5.28 Poyhosenkangas, 1097151, 1-luokka

Péyhdsenkankaan pohjavesialue (entinen Péyhdsenkangas A ja B) on osa harjujaksoa, joka
haarautuu Poyhdsenkankaan ja Kaupinkankaan muodostaman deltamaisen laajentuman kohdalla
kahdeksi harjujaksoksi, joista toinen jatkuu luoteeseen Hirsimaan pohjavesialueelle ja toinen
pohjoiseen peitteellisena tullen selvemmin nékyviin Alahédrman kirkonkylan etelapuolella.
Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 5,99 km?, josta pohjaveden muodostumisaluetta on 4,17
km?Z2. Pohjavesialueella on arvioitu muodostuvan pohjavetta keskimaarin 2 850 m3/d.
Pohjavesialueen luokitus ja rajaus on tarkistettu vuonna 2021. Tarkistuksen yhteydessa
Péyhdsenkangas A ja B yhdistettiin, koska ne ovat yhtenadinen pohjavesimuodostuma. Uusi
pohjavesialue luokiteltiin uuden luokitusmenetelman mukaisesti luokkaan 1 eli vedenhankintaa
varten tarkedksi pohjavesialueeksi, koska vedenotto ylittad 10 m3/d. Rajausmuutoksia tehtiin
pohjavesialueen geologisen rakenneselvityksen perusteella (GTK 2012). P6yhdsenkankaan
pohjavesialueen kartta on liitteena 2.20.

Pohjavesialueen pohjoisosassa maapera on hiekkaa ja hiekkaista soraa. Keskiosassa on hyvin
lajittunutta hiekkaa. Muodostuman eteldpaa on osin peitteellinen ja maa-aines on suhteellisen
hienoa hiekkaa ja silttida Tuomiharjulle saakka. Harjun reuna-alueilla vetta johtavat maakerrokset
peittyvat paikoin tiiviiden silttikerrosten alle. Kerrospaksuudet ovat suurimmillaan Lehtimden ja vt
19:n valisessa kalliopainanteessa jopa 35 metrida. Muulla alueella maakerrosten paksuus on 5-20
metrid. Kaupinkankaan lansireunalla kallio nousee paikoin maanpinnan tasoon.

Muodostuma on tyypiltdan padasiassa vettd ymparistoén purkava, mutta osaksi myds
synkliininen, keraten vettd lahinna muodostuman lansi- ja lounaispuolisilta alueilta.
Pohjavesialueen ita- ja lansireunoilla hienoainessedimenttien peittamilla alueilla esiintyy
paikoitellen paineellista pohjavetta. Pohjavesialueen eteldosan lansireunalla kulkevan
Naarasluoman ja golfkentan alueen lammikoiden vesi on mahdollisesti orsivetta.
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Pohjaveden virtaussuunnat alueella ovat vaihtelevat. Pohjavesialueen luoteisreunalla on
kalliokynnys, jonka yli pohjavettd paasee osittain virtaamaan pddvirtaussuunnan ollessa kuitenkin
kaakkoon. Deltamaisen laajentuman alueella pohjaveden virtaussuunta on ldnsireunalta kohti
koillista, itda ja kaakkoa. Alueen eteldosassa pohjaveden padvirtaussuunta on kaakkoon.
Paikallisesti pohjaveden virtaus on kaantynyt kohti Péyhdsenkangas I -vedenottamoa.
Pohjavesialueen eteldosassa loivan hydraulisen gradientin takia luonnontilaiset pohjaveden
virtausnopeudet alueella ovat oletettavasti pienid. Pohjavetta purkautuu keskiosan koillispuolella
ldhteestd, jonka virtaamaksi on mitattu 449 m3/d (12.8.1981). Pohjavetta purkautuu myds alueen
eteldosassa Naarasluomaan.

Péyhdsenkankaan pohjavesialueella on tehty seuraavat pohjavesiselvitykset:

e Pohjavesitutkimus Tuomiléhteen alueella. Maa ja Vesi Oy 1977. L50652

e Podyhosenkankaan, Kaupinkankaan ja Ekokankaan eteldosan suojelusuunnitelma. Maa ja
Vesi Oy 1995. F52342

e Poyhosenkankaan, Kaupinkankaan ja Ekokankaan eteldosan pohjavesialueen pdivitetty
suojelusuunnitelma. Suunnittelukeskus 2004. 716-C4259

¢ Yliharman Pdéyhdsenkankaan pohjavesialueen geologinen rakenneselvitys 2010-2011.
GTK, Paalijarvi M. ja Lehtimaki J. 2012. EPOELY/175/07.00/2012

e Poyhosenkangas A, B ja C. Pohjavesialueita tdydentdva pohjavesiselvitys. Kauhava. Rkm.
Hintsa J. 2013.

5.28.1 Vedenottamot

Pohjavesialueella on Kauhavan Vesi Oy:n Péyhdsen vedenottamo, josta otettiin pohjavetta 441
m3/d vuonna 2021. Pohjavesialueella on aiemmin toiminut myds Harman sairaalan P6yhdsen ja
Hakolan vedenottamot, jotka eivat ole enda kdytossa.

5.28.2 Pohjavedenlaatu

Péyhdsen vedenottamon raakavedesta vuonna 2021 otetuissa vesindytteissa todettiin tri- ja
tetrakloorieteenia STM:n laatuvaatimukset alittavina pitoisuuksina. Korkeimmillaan tri- ja
tetrakloorieteenin summapitoisuus oli 7,7 ug/l. Lisdksi pohjavedessa todettiin STM:n
laatusuositukset ylittdvia rauta- ja mangaanipitoisuuksia seka laatutavoitteen (pH 6,5-9,5)
alittavia pH-arvoja. Syyna todettuihin haitta-ainepitoisuuksiin ovat alueen teollisuudesta peraisin
olevat paastot. Kloridin osalta pohjaveden laatu on alueella viime vuosina parantunut teiden
pohjavesisuojausten ansiosta.

5.28.3 Koepumppaus pisteissa 254 ja 16

Kauhavan Vesi on suorittanut kesalla 2013 koepumppauksen pohjavesialueen keskiosassa
pisteessa 254. Koepumppauksen perusteella pisteesta arvioidaan saatavan pohjavetta noin 300
m?3/d. Liséksi Maa ja Vesi Oy:n vuonna 1977 tekeman pohjavesitutkimuksen mukaan
pohjavesialueen luoteisosassa koepumppauspisteesta 16 arvioitiin saatavan pohjavetta noin 400
m3/d. Koepumppauksessa veden ammoniumtyppipitoisuus oli korkea, jonka vuoksi aluetta ei
suositeltu vedenhankintakayttéon.

VEDENOTTAMOIDEN TARKKAILU

6.1 Ekokankaan vedenottamo

Ekokankaan vedenottamon tarkkailuohjelma on hyvaksytty vuonna 1984. Tarkkailuohjelman
mukaan pinnankorkeuden tarkkailua tehdaan havaintoputkista 2, 9 ja 14 seka putkista 16-22.
Otettua vesimé&araa seurataan kuukausittain vuorokausikeskiarvona (m3/d). Nykyisin ainoastaan
putki 21 on tarkkailussa.

35/73



Ramboll - Kauhavan kaupunki

6.2 Haaruskankaan vedenottamo

Haaruskankaan vedenottamon tarkkailuohjelma on hyvaksytty vuonna 1977. Tarkkailuohjelman
mukaan pohjaveden pinnankorkeutta tarkkaillaan neljasta siivildputkikaivosta: H1 (vedenottamo),
H2, H3 ja H4. Tarkkailuun on vuonna 1979 lisatty kaksi tarkkailupistetta, joiden nimia ei ole
tiedossa. Pinnankorkeushavainnot raportoidaan kuukausittain ja otetut vesimaarat
kuukausikeskimaarina kaksi kertaa vuodessa. Nykyisin pinnankorkeustarkkailussa on 12
havaintoputkea: 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 11, 20, 21, 22 ja 23.

6.3 Hietakankaan Palojiarven vedenottamo

Palojarven vedenottamon tarkkailuohjelma on hyvaksytty vuonna 1988. Tarkkailuohjelman
mukaan pohjaveden pinnankorkeutta tarkkaillaan kerran viikossa kaivosta seka kaivon viereisista
havaintoputkista 40, 43 ja 300. Kerran kuukaudessa pinnankorkeutta tarkkaillaan
havaintoputkista 11, 12, 13, 14,15 ja 16 ja lisaksi nelja kertaa vuodessa kaivoista 201 ja 202.
Otettua vesimaaraa tarkkaillaan vuorokausitasolla (m3/d). Verkostoveden ja raakaveden laatua
tarkkaillaan nelja kertaa vuodessa otettavin vesinayttein. Nykyisin pinnankorkeustarkkailussa on
17 havaintoputkea: 31, 30, 32, 33, 11, 34, 12, 13, 16, 15, 14, 17, 1, 2, 18, K4, K5.

6.4 Sudenportin Holmankankaan vedenottamo

Holmankankaan vedenottamon tarkkailuohjelma on hyvaksytty vuonna 1985. Tarkkailuohjelman
mukaan pohjaveden pinnankorkeutta tarkkaillaan kuukausittain havaintoputkista 1-6 ja 8 seka
kaivosta 201. Otettua vesimdaraa seurataan vuorokausitasolla ja tulokset esitetaan
kuukausittaisina vesimaarina seka vuorokausikeskiarvoina (m3/d). Nykyisin
pinnankorkeustarkkailussa ovat havaintoputket 1, 3, 4 ja 7.

6.5 Anttikankaan Luhtalan vedenottamo

Luhtalan vedenottamon tarkkailuohjelma on hyvaksytty vuonna 1980. Tarkkailuohjelman mukaan
pohjaveden pinnankorkeutta tarkkaillaan kerran kuukaudessa vedenottamon kaivosta seka
havaintoputkista 1, 3, 4, 5 ja 7. Otettua vesimaaraa seurataan viikoittain vuorokausikeskiarvoina
(m3/d). Nykyisin pinnankorkeustarkkailussa ovat havaintoputket 1, 3, 4, 5 ja 7 seka kaivot Kal ja
Ka2.

6.6 Poyhosenkankaan Poyhosen vedenottamo

P6yhdsen vedenottamon tarkkailuohjelma on vuodelta 1973. Tarkkailuohjelman mukaan
pinnankorkeutta tarkkaillaan vedenottamon kaivosta seka havaintoputkista 1, 2, 3, 4, 5 ja 6.
Vedenottamon kaivosta ja havaintoputkesta 1 pinnankorkeutta seurataan kerran viikossa ja
muissa havaintoputkissa kuukausittain. Vuonna 1995 on tehty yhteistarkkailuehdotus
vedenlaadun tarkkailemiseksi, jossa POyhdsen vedenottamon tarkkailuun on ehdotettu
vedenottamon kaivon lisdksi ainakin putket 118C ja 119B. Nykyisin pinnankorkeustarkkailussa
ovat havaintoputket 1, 2, 3, 4, 5 ja 6 seka kaivo 3.

6.7 Sudenportin vedenottamo

Sudenportin vedenottamon tarkkailuohjelma on hyvaksytty vuonna 1982. Tarkkailuohjelman
mukaan pinnankorkeustarkkailussa on havaintoputket 3 ja 5, seka nimeamatén taustaputki.
Pinnankorkeudet mitataan kerran kuukaudessa. Otettua vesimaaraa seurataan kuukausittain
vuorokausikeskiarvoina (m3/d). Nykyisin pinnankorkeustarkkailussa ovat havaintoputket Hp1,
Hp2, Hp3 ja Hp5.

6.8 Anttikankaan vedenottamo

Anttikankaan vedenottamon tarkkailuohjelma on hyvéksytty vuonna 1986. Tarkkailuohjelman
mukaan pohjaveden pinnankorkeutta tarkkaillaan kerran kuukaudessa vedenottokaivoista seka
havaintoputkista 10 ja 11. Liséksi pohjaveden pinnankorkeutta tarkkaillaan nelja kertaa vuodessa
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havaintoputkista 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18 ja 19. Otettua vesimaaraa seurataan kerran
vuorokaudessa. Vedenlaatua tarkkaillaan nelja kertaa vuodessa. Nykyisin
pinnankorkeustarkkailussa ovat havaintoputket Hp10, Hp12A, Hp13. Hp14, Hp15, Hp16, Hpl7,
Hp19 seka kaivot K1, K2 ja K3.

6.9 Vedenottamoiden tarkkailujen toimenpidesuositukset

Vedenottamoiden tarkkailusuunnitelmien ajantasaisuus ja soveltuvuus nykytilanteeseen
suositellaan tarkistettavaksi. Vedenottamoiden omavalvonnassa ja riskinarviointiin perustuvassa
talousveden viranomaisvalvonnassa tulee huomioida pohjaveden laatu ja pohjavesialueella
sijaitsevat riskitoiminnot, joita kasitelldan tarkemmin suojelusuunnitelman riskikartoitusosassa
(luku 7). Eri valvovien viranomaisten ja toimijoiden valinen tiedonvaihto on térkeda pohjavesien
suojelun ja talousveden laadun varmistamiseksi, mika tulee huomioida mm. tarkkailutulosten
jakelussa ja raportoinnissa.

POHJAVESIALUEIDEN RISKIKOHTEET

7.1 Yleista

Pohjavesialueilla sijaitsevilla toiminnoilla voi olla haitallisia vaikutuksia pohjaveden laatuun ja
maaraan. Alueella harjoitettavan toiminnan seurauksena pohjavesi saattaa likaantua vahitellen
taikka akillisesti esim. onnettomuuden yhteydessd. Pohjaveden laatua vaarantavia toimintoja ovat
esimerkiksi vaarallisten kemikaalien kasittely ja varastointi, polttonesteiden jakeluasemat,
liikenne ja tienpito, maa-ainesottoalueet seka jateveden kasittely. Pohjaveden maaraan
vaikuttavia tekijoita voivat olla esimerkiksi pohjavedenpinnan alainen maa-ainesten otto, ojitus tai
lilallinen rakentaminen.

Pohjavesivahingoilta suojautumisen kannalta ensisijainen tavoite on riskien poistaminen tai
siirtaminen pois pohjavesialueelta. Jos riskeja ei voida siirtaa pois, niita tulee pienentaa. Riskien
pienentamiseen voidaan vaikuttaa mm. luvituksella, valvonnalla ja tiedottamisella. Riskeja
voidaan pienentda myo6s suojarakenteilla ja parantamalla vahinkojen torjuntavalmiutta. Myo6s
kaavoitus ja rakentamisen suunnittelu ovat avainasemassa uusien pohjavesiriskien valttamisessa.

Ymparistolainsaadannon mukaisesti pohjavesivahingon aiheuttaja korvaa vahingon. Tama koskee
paitsi laitoksia ja suuria toimijoita, myds yksityisia henkil6ita, kuten 6ljysailididen omistajia.
Pohjavesivahingon kustannukset voivat olla huomattavat. Pohjaveden likaantuminen on usein
pitkdaikaista tai ihmisperspektiivista katsottuna pysyvaa. Valitettavan usein vahingon aiheuttajaa
ei saada selville tai teosta vastuuseen. Talldin vahinko tulee kunnan, kaupungin,
vesihuoltolaitoksen, valtion tai maanomistajan karsittavaksi.

7.2 Riskinarvioinnin toteutus

Pohjavesialueiden riskikartoituksen lahtdtietoina on kaytetty mm. ymparisto- ja maa-
aineslupapaatdksissa esitettyja tietoja, pohjavesialueiden aikaisempia selvityksia, ymparistohallin-
non MATTI-tietojarjestelman tietoja, vesienhoidon toimenpideohjelman tietoja (Eteld-Pohjanmaan
ELY-keskus, 2022), pelastuslaitoksen 6ljysadilidtietoja ja Vaylaviraston tietoaineistoja. Lisaksi
pohjavesialueiden mahdollisia riskikohteita on selvitetty pohjavesialueilla toukokuussa 2023
tehtyjen maastokartoitusten perusteella. Pohjavesialueiden riskikohdekartat on esitetty liitteena
3. Pohjavesialueilla tehtyjen maastokartoitusten havainnot on esitetty liitteena 4. Seuraavissa
kappaleissa on tarkasteltu toimialakohtaisesti riskikartoituksen ja riskinarvioinnin tuloksia.

7.3 Asutus

Asuinalueisiin liittyvia laadullisia pohjavesiriskeja ovat tyypillisesti jatevesien kasittely ja
johtaminen seka lammitys (6ljysailiét ja maalampdkaivot).
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7.3.1 Jatevesi

Jatevesien pddsy maaperdan ja imeytyminen pohjaveteen voi aiheuttaa mm. pohjaveden
hygieenisen laadun (bakteerit) heikkenemista seka ravinnepitoisuuksien kohoamista.
Viemariverkoston alueella riskid pohjavedelle voi aiheutua mahdollisista viemarivuodoista tai
jatevedenpumppaamoiden ylivuototilanteista, jolloin jatevetta voi paasta imeytymaan maaperaan
ja edelleen pohjaveteen. Mahdollisia viemarivuodon aiheuttajia voivat olla esimerkiksi viemarin
vaurioituminen ulkoisen kuormituksen tai sisdisen korroosion vaikutuksesta tai mahdolliset
jatevesijarjestelman laiteviat tai -hdiridét. Haja-asutuksen kiinteistékohtainen jatevedenkasittely
muodostaa riskin pohjavedelle, mikali jatevedenkasittelyjarjestelman mitoitus tai puhdistusteho ei
ole riittava. Myds vuotava jatevesijarjestelma tai puutteellisesti huollettu jarjestelma seka
maaperaimeytys ovat riski pohjaveden laadulle.

Paaosin kiinteistdjen jatevesien aiheuttama pohjavesiriski suunnitelma-alueella on paikallista ja
melko vahaista. Puisaaren, Kirkonkylan, Nahkala A:n, P6yhdsenkankaan, Hirsimaan, Sudenportin
ja osin Nahkala B:n pohjavesialueilla on kunnallinen viemariverkosto. Muilla alueilla jatevedet
kasitellaan kiinteistokohtaisesti. Niilld alueilla, joilla ei ole yleistd viemariverkostoa, asutus on
lahinna haja-asutusta. Jatevesiverkoston ulkopuolisia tiheampia asutuskeskittymia on
Karkauskankaan pohjavesialueen eteldosassa ja Saunakankaan pohjavesialueella.

Mahdollisia jatevesiriskikohteita ovat myds Haaruskankaan ja Hietakankaan pohjavesialueilla
sijaitsevat leirikeskukset, jotka on esitetty riskikartoissa (liite 3). Haaruskankaan leirintaalue
sijaitsee noin kilometrin paassa Haaruskangas I vedenottamosta pohjoiseen ja pohjaveden
virtaussuunta on leirikeskukselta kohti vedenottamoa. Hietakankaan pohjavesialueella sijaitseva
Kauhavan seurakunnan leirikeskus sijaitsee noin 250 m etdisyydelld Palojérven vedenottamolta
pohjoiseen, mutta pohjaveden virtaussuunta ei ole leirikeskukselta kohti vedenottamoa, eika
leirikeskus siten aiheuta merkittavaa riskia vedenotolle. Molemmat leirikeskukset ovat kaytdssa
Iahinna kesakaudella.

Toimenpidesuositukset

e Jatevesien kasittelya ja johtamista koskevat ennakoivan pohjaveden suojelun
periaatteet on esitetty kappaleessa 8.3.1.1.

e Jatevesiviemariverkoston kunnon ja mahdollisten vuotovesien selvittaminen

e Pohjavesilampien virkistyskayttdkohteissa asianmukaisen jatevedenkasittelyn
varmistaminen.

7.3.2 Oljysiiliot ja maalampo

Oljylammityksen pohjavesiriskit liittyvat éljysailieiden mahdollisiin vuotoihin seka ylitdyttsihin.
Vanhat lammitysoljysailiot ja niihin liittyvat putkistot voivat sy6pya vahitellen puhki aiheuttaen
8ljyn vuotamisen maaperaan ja edelleen pohjaveteen. Oljypaastdn kulkeutumisriski pohjaveteen
on suurin alueilla, jossa maapera on hyvin vetta johtavaa ja pohjavedenpinta esiintyy lahella
maanpintaa. Mahdollisen pohjaveden pilaantumisriskin kannalta herkimpia ovat etenkin
pohjaveden muodostumisalueet ja vedenottamoiden lahiymparistot.

Pohjavesialueilla sijaitsevista 6ljysailidista saatiin Eteld-Pohjanmaan pelastuslaitokselta tietoja,
jotka eivat kuitenkaan ole ajantasaisia. Tasta johtuen riskikohdekartoilla esitettyja oljysailidtietoja
voidaan pitda ainoastaan suuntaa antavina. Pelastuslaitoksen 6ljysailidtiedot on esitetty
riskikartoissa. Oljyséilididen sijainnit kartalla perustuvat katuosoitteisiin, eivitka ne siten vastaa
sailion tarkkaa sijaintia kiinteistolla. Kartoilla esitettyjen 6ljysailiiden lisaksi maastotarkastelussa
talojen pihoilla sijaitsevia 6ljy- tai polttoainesailidita havaittiin yleisesti etenkin P6yhdsenkankaan,
Kirkonkylan, Puisaaren, Sudenportin ja Nahkala A:n pohjavesialueilla.
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Maaldmpd on viime vuosien aikana noussut suosituksi 6ljylémmitystd korvaavaksi
lammitysmuodoksi. Maaladmpdkaivojen ja niiden rakentamisen mahdolliset pohjavesiriskit voidaan
jakaa kaivon rakentamisen (porauksen) aiheuttamiin vaikutuksiin seka kaytdénaikaisiin laadullisiin
vaikutuksiin (lammonsiirtonesteen vuoto). Kaivon rakentamisesta voi aiheutua vaikutuksia
pohjaveden virtausolosuhteisiin, mikali esimerkiksi porauksella puhkaistaan vetta pidattava
maakerros, minka seurauksena paineellinen pohjavesi paasee purkautumaan maan pinnalle.
Maaldampdkaivojen rakentamisesta voi aiheutua riskia etenkin harjujen reunoilla savipeitteisilla
laaksoalueilla, joilla tyypillisesti esiintyy paineellista pohjavettd. Maaldampdkaivojen kdytdnaikaiset
pohjavesivaikutukset liittyvat mahdollisiin lammadnsiirtonesteen vuototilanteisiin, joiden
aiheuttajana voi olla esimerkiksi vuotava liitos putkistossa. Kayténaikaisen vuodon aiheuttama
riski on suurin hyvin vetta johtavassa maaperassa pohjaveden muodostumisalueilla ja harjujen
ydinosissa. Kauhavan pohjavesialueilla sijaitsevien maalampdékaivojen tiedot perustuvat Kauhavan
kaupungilta saatuihin tietoihin. Kaivojen sijainnit on merkitty katuosoitteiden perusteella
riskikohdekarttoihin. Maalampdkaivot ovat olleet luvanvaraisia vuodesta 2011 lahtien.

Tiedossa olevia maalampdkaivoja sijaitsee Nahkala A:n, Hirsimaan, POyhdsenkankaan,
Kirkonkylan, Puisaaren, Sudenportin ja Karkauskankaan pohjavesialueilla yhteensa 22 kpl. Koska
kaivojen tarkoista sijainneista ei ole tietoa, on téssa suojelusuunnitelmassa huomioitu myés
pohjavesialueen rajan tuntumassa olevat kiinteistét, joilla on maaldampdkaivo. Kaytéssa olevien
vedenottamoiden ldheisyyteen sijoittuvia maaldmpdkaivoja on Sudenportin pohjavesialueella.

Toimenpidesuositukset

- Pelastuslaitoksella tulee olla ajantasaiset tiedot pohjavesialueella sijaitsevista
6ljysadilidista paikkatietojarjestelmassa.

- Kiinteistéjen omistajia tulee tiedottaa/muistuttaa 6ljysailiéiden
tarkastusvelvollisuudesta.

- Sailiétarkistusten priorisoinnissa tulee huomioida pilaantumisherkimmat alueet
(pohjaveden muodostumisalue ja vedenottamoiden lahiymparistd)

- Tarkistuksissa huonokuntoisiksi todettavat sailiét (luokka C tai D) tulee poistaa
kaytosta.

- Oljysailisita koskevat ennakoivan pohjaveden suojelun periaatteet on esitetty
kappaleessa 8.3.1.2.

- Maalampdjarjestelmia koskevat ennakoivan pohjaveden suojelun periaatteet on
esitetty kappaleessa 8.3.1.3.

7.4 Maa-ainesotto

Luonnontilaisilla harjualueilla hyvin vetta johtavassa hiekka- ja soramaaperdssa sadannasta
suotautuu pohjavedeksi noin 60 prosenttia. Maa-ainesoton yhteydessa puut, kasvillisuus ja
maannoskerros poistetaan, jolloin haihdunta pienenee ja muodostuvan pohjaveden osuus
sadannasta kasvaa. Muutos muodostuvan pohjaveden madrassa luonnontilaiseen harjualueeseen
nahden voidaan arvioida olevan muutamien prosenttien suuruusluokkaa, jolloin muutokset
pohjavesialueelta purkautuvan pohjaveden maaraan ja lahdevirtaamiin ovat kokonaisuuden
kannalta hyvin vahaisia. Maa-ainesottoalueilla sadannan vaikutus tyypillisesti vaikuttaa
nopeammin pohjaveden pinnankorkeuteen luonnontilaiseen harjumaastoon verrattuna, minka
seurauksena pohjaveden pinnankorkeuden vuodenaikaisvaihtelut maa-ainesottoalueella voivat
olla voimakkaampia luonnontilaisiin olosuhteisiin verrattuna. Maannoskerroksen poistamisen
seurauksena voi aiheutua muutoksia myds pohjaveden laatuun. Merkittdva osa pohjavedeksi
imeytyvan veden laatumuutoksista tapahtuu maannoskerroksessa. Luonnontilainen maan
pintakerros toimii pohjavedelle puskurina haitallisia aineita vastaan, silld mm. raskasmetallien ja
bakteerien on todettu pidattyvan maaperan pintakerroksiin.
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Riski maa-ainesoton mahdollisista haittavaikutuksista pohjaveteen kasvaa, mita suurempi osa
pohjavesialueen pinta-alasta on maa-ainesottokaytdssa. Mikali pohjavesialueen pinta-alasta on
maa-ainesottoalueena yli 30 %, aiheuttaa tama potentiaalisen riskin pohjaveden laadulle. Maa-
ainesoton mahdollisia haitallisia vaikutuksia on kuitenkin tarkasteltava pohjavesialue- ja
tapauskohtaisesti, silla ottamisalueen laajuuden liséksi pohjaveden laatuun vaikuttaa muun
muassa suojakerroksen paksuus seka ottamisalueen maapera- ja pohjavesiolosuhteet
(Ymparistdministerio, 2020).

Muuttuneiden pohjaveden muodostumisolosuhteiden lisédksi maa-ainesottotoiminnasta voi
aiheutua epasuoria vaikutuksia tyokoneiden poltto- ja voiteluaineiden kaytdsta ja varastoinnista
seka naihin liittyvasta vuoto- ja vahinkoriskistda. Maa-ainesottotoiminnasta aiheutuva paastoriski
liittyy lahinna onnettomuus- tai vahinkotilanteeseen, jonka seurauksena tapahtuisi 6ljyvuoto.
Teknisilla suojarakenteilla, onnettomuustilanteisiin varautumisella ja nopeilla
torjuntatoimenpiteilla on mahdollista ehkaista toiminnasta aiheutuvat pohjaveden laatuun
kohdistuvat riskit.

7.4.1 Maa-ainestenotto Kauhavan pohjavesialueilla

Vanhojen maa-ainesottoalueiden kunnostustarvetta ja jalkihoidon tilaa on kartoitettu Kauhavan
alueella vuonna 2017 osana SOKKA3-hanketta (Rantataro, 2018). Suuren kunnostustarpeen
kohteita oli Ekokankaan (1 kpl), Haaruskankaan (5 kpl), Nahkala A:n (1 kpl), Puisaaren (1 kpl),
Poyhdsenkankaan (2 kpl), Sorvarinkankaan (1 kpl) ja Sudenportin (1 kpl) pohjavesialueilla.
Kohteet on esitetty riskikartoilla, jotka ovat liitteena 3.

Suojelusuunnitelman laatimisen yhteydessa vanhojen maa-ainesottoalueiden nykytilaa
kartoitettiin toukokuussa 2023 tehdyin maastokdynnein. Useilla alueilla havaittiin kotitarveottoa ja
virkistyskayttda. Osassa pohjavesilampien virkistyskayttokohteista havaittiin myds lampien
syventdamiseen seka rantojen muokkaukseen liittyvaa toimintaa. Pohjavesilampia on myds
muokattu virallisiksi uimarannoiksi. Maastokartoituksen perusteella useissa kohteissa
pohjavesilampien rannoilla sijaitsi pysyvia mokkeja ja saunarakennuksia. Lisaksi joillakin
pohjavesilammista sijaitsi valiaikaisia saunarakennuksia. Kauhavan pohjavesialueilla sijaitsevien
maa-ainesottoalueiden tiedot on esitetty liitteessa 5.

7.4.1.1 Voimassa olevat maa-ainesottoluvat

Kauhavan pohjavesialueista Myllykankaalla ja Nahkala A:lla sijaitsevilla maa-ainesottoalueilla on
voimassa olevat maa-ainesottoluvat (Taulukko 7-1. Myllykankaalla lupa on voimassa 2027 saakka
ja Nahkala A:lla vuoteen 2025 saakka. Maastotarkastelun perusteella Myllykankaalla maa-
ainestenottoa tehdaan pohjavedenpinnan alapuolelta. Myllykankaan pohjavesialue on laajentunut
maa-ainesottoluvan mydéntamisen jdlkeen, eikd lupaa mydnnettdessa ottoalue sijainnut
pohjavesialueella. Lisaksi Pelkkikankaan pohjavesialueella sijaitsee vanha betonitehdas, jonka
kahdella kiinteistélla maa-ainestenottolupa on paattynyt, mutta kohteet ovat lopputarkastamatta.

Taulukko 7-1. Voimassa olevat maa-ainesottoluvat Kauhavan pohjavesialueilla.

Pohjavesialue Kiinteisto Luvan hakija Lupa Luvan Ottomaara Alin
myonnetty voimassaolo (m3) ottotaso
Myllykangas 233-443-9-87 Tuhkasaari Oy  28.2.2017 31.3.2027 55 000 -
Nahkala A 233-403-8-128 Maanrakennus - 2025 saakka 18 400 +62,00
Viinikka Oy
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Kuva 7-1. Maa-ainestenottoalue Myllykankaan pohjavesialueella.

Toimenpidesuositukset

- Maa-ainesottoa koskevat ennakoivan pohjaveden suojelun periaatteet on
esitetty kappaleessa 8.3.9.

- Pelkkikankaan paattyneiden maa-aineslupakohteiden lopputarkastukset

- Mahdolliset pohjavesialuerajojen muutokset tulee huomioida lupaharkinnassa

7.5 Pilaantuneet tai mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet

Pilaantuneita maa-alueita on systemaattisesti kartoitettu ymparistéhallinnon toimesta.
Kartoituksissa on selvitetty niita toimintoja, joista on joko todettu maaperan pilaantuneen tai
alueella harjoitetun toiminnan epailléén pilanneen maaperaa. Pilaantuneet maa-alueet aiheuttavat
pohjaveden pilaantumista, mikali haitta-aineet kulkeutuvat maa-aineksesta pohjaveteen.
Riskitoimintoja ovat esimerkiksi polttoaineiden jakelu ja varastointi, sahat ja kyllastamét,
kaatopaikat, ampumaradat, taimitarhat, romuttamot ja kemialliset pesulat.

Pilaantuneita maa-alueita on kartoitettu ja kunnostettu eri hankkeilla. Saastuneiden maa-alueiden
selvitys- ja kunnostusprojekti (SAMASE) kaynnistyi 1980-luvun lopulla, SOILI-maaperan
kunnostusohjelma vuonna 1996 ja sen jatkona JASKA-hanke vuonna 2012. Tiedot tutkituista,
mahdollisesti pilaantuneista ja kunnostetuista maa-alueista on koottu maaperan tilan
tietojarjestelmaan (MATTI), jossa alueet luokitellaan kaytettavissa olevien tietojen ja tehtyjen
toimien perusteella neljaan luokkaan. Toimivat kohteet —luokkaan kuuluvat alueet, joilla
kasitellaan tai varastoidaan ymparistélle haitallisia aineita. Maaperan tila on nailla alueilla
tarvittaessa selvitettava toiminnan loppuessa tai muuttuessa. Alueilla, joilla on viranomaisten
saamien tietojen perusteella harjoitettu toimintaa, jossa kasitelldaan haitallisia aineita, joita on
voinut joutua myds maaperaan, kuuluvat selvitystarve-luokkaan. Arvioitavilla tai puhdistettavilla
alueilla maaperaan padssyt jate tai aine on todetusti huonontanut maaperan laatua. Alueen
puhdistustarve on arvioitava ja tarvittaessa alue on puhdistettava. Ennen mahdollisia
puhdistustoimia alueen kaytdlla ja alueelta kaivettujen maamassojen sijoittamisella voi olla joitain

41/73



Ramboll - Kauhavan kaupunki

rajoituksia. Mikali maapera on tutkimusten perusteella todettu pilaantumattomaksi tai alueen
maapera on puhdistettu viranomaisten asettamien tavoitteiden mukaisesti, todetaan sen kuuluvan
luokkaan "ei puhdistustarvetta”.

Kauhavan kaupungin alueella maaperan tilan tietojarjestelmaan merkittyja kohteita on Nahkala
A:n, Pbyhdsenkankaan, Hirsimaan, Ekokankaan, Kirkonkylén, Puisaaren, Sudenportin,
Haaruskankaan ja Pelkkikankaan pohjavesialueilla. Suuri osa MATTI-kohteista sijoittuu
Poyhdsenkankaan pohjavesialueen Yliharman teollisuusalueelle. MATTI-kohteet
pohjavesialueittain on esitetty liitteessa 6 seka riskikohdekartoissa (liite 3).

Toimenpidesuositukset

- Mahdollisissa pilaantuneen maaperan kohteissa tulee tehda maaperén ja
pohjaveden pilaantuneisuustutkimukset seka tarvittaessa
kunnostustoimenpiteet. Maaperan ja pohjaveden pilaantuneisuusselvityksia
tehdaan tyypillisesti kiinteiston kayttétarkoituksen tai omistajan vaihtuessa
seka mm. ymparistolupakasittelyiden yhteydessa. Pilaantuneisuustutkimukset
toteutetaan erikseen laadittavan tutkimussuunnitelman mukaisesti.
Tutkimustulosten perusteella arvioidaan mahdollinen maaperan ja/tai
pohjaveden kunnostustarve seka maankaytoén rajoitukset.

7.6 Tienpito ja liikenne

Liikenteesta ja tienpidosta pohjavesiin kohdistuva riski aiheutuu liukkauden torjunnassa
kaytettavasta tiesuolasta seka vaarallisten aineiden kuljetuksiin liittyvistd onnettomuusriskeista.
Tiesuolaa on kaytetty Suomessa liukkauden torjunnassa yli 50 vuoden ajan. Suurimmillaan suolan
kayttémaarat olivat 1980- ja 1990-lukujen taitteessa. Tiesuolauksen pohjavesille aiheuttaman
riskin tiedostamisen jalkeen suolausmaaria on pyritty vahentamaan johdonmukaisesti koko
maassa. Erityisesti pohjavesialueilla sijaitsevien teiden suolaukseen on kiinnitetty huomiota.
Samaan aikaan tiestdn ja lilkkenteen maara seka teiden talvihoidon vaatimustaso ovat kasvaneet,
mika asettaa rajoituksia suolauksen vahentamiselle. Téman vuoksi on selvitetty myds
vaihtoehtoisia menetelmia liukkauden torjuntaan. Vaihtoehtoisista menetelmista
varteenotettavimmaksi on tdhan mennessa osoittautunut formiaatti. Ensimmaiset liukkauden
torjuntakokeilut kaliumformiaattia kdyttéaen tehtiin 2000-luvun alussa. Kaliumformiaatin
pohjavesivaikutuksia seka soveltuvuutta teiden liukkauden torjuntaan on tutkittu mm. Suomen
ymparistékeskuksen MIDAS2-hankkeessa (Salminen et al. 2010). Formiaatti hajoaa ympadristéssa
nopeasti hiilidioksidiksi ja vedeksi. Maaperdssa alhaisissakin lampdétiloissa tapahtuva nopea
mikrobiologinen hajoaminen estaa formiaatin paatymisen pohjaveteen. Formiaatin laajempaa
kayttoa liukkauden torjunnassa rajoittaa mm. korkeammat kustannukset natriumkloridiin nahden.
Polanteen poistamiseen formiaatti soveltuu heikosti. Formiaatin kayton pitkaaikaisvaikutuksia
bentoniittirakenteisen pohjavesisuojauksen toimivuuteen ei mydskaan varmuudella tunneta.

Maantieverkko on jaettu hoitoluokkiin mm. teiden liikkennemaarien ja lilkenteellisen merkityksen
mukaan. Tieverkko jaetaan seitsemaan hoitoluokkaan (Ise, Is, I, Ib, Ic, II, III), joka madrittelee,
missa kunnossa teiden on oltava talvella ja kuinka nopeasti on ryhdyttava toimenpiteisiin, kun keli
muuttuu huonommaksi esimerkiksi lumen tai liukkauden vuoksi. Pohjavesivaikutusten kannalta
keskeisimpia ovat hoitoluokat Ise-, Is- ja I-tiet, joiden suolausmadrat ovat suurimpia.

Etela-Pohjanmaan ELY-keskus on luokitellut liikenteesta peraisin olevan kloridin pohjaveden
laadullista tilaa heikentavaksi Karkauskankaan, Pdyhésenkankaan ja Sudenportin
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pohjavesialueilla. Pohjavesisuojauksia on rakennettu Péyhdsenkankaan, Sudenportin ja
Anttikankaan pohjavesialueille (Taulukko 7-2).

Taulukko 7-2. Pohjavesisuojaukset Kauhavan pohjavesialueilla (Etela-Pohjanmaan ELY-keskus 2022).

Pohjavesialue | Tien Kunnossapitoluokka | Suojauksen tyyppi Suojauksen pituus
nro (m)
Péyhdsenkangas | 19 Is bentoniittimatto ja muovi | 4335
P6éyhdsenkangas | 19 Is ohut muovi ja maatiiviste 553
Péyhodsenkangas | 725 Ib bentoniitin ja maan 81
sekoitus
Péyhdésenkangas | 725 Ib ohut muovi ja maatiiviste | 365
Péyhdésenkangas | 725 Ib bentoniittimatto ja muovi 2
Sudenportti 19 Is tiivistetty maakerros 2968
Sudenportti 19 Is bentoniittimatto 1320
Anttikangas 63 Is tiivistetty maakerros 298
Anttikangas 741 Is tiivistetty maakerros 360

Kauhavan pohjavesialueiden kautta kulkevaa pdatiestoa ovat valtatie 19, kantatie 63 seka
seututiet 725, 733, 738 ja 741. Kantatie 66 ja valtatie 19 ovat osa merkittdvéaa Suomen |api
kulkevaa vaarallisten aineiden ja palavien nesteiden kuljetusreittia. Lisaksi pohjavesialueiden lapi
kulkee useita yhdysteita. Valtatie 19 ja kantatie 63 kuuluvat talvihoitoluokkaan Is. Valtatie 19
kulkee Poyhdsenkankaan, Kirkonkyldn, Puisaaren, Sudenportin ja Karkauskankaan
pohjavesialueilla. Kantatie 63 kulkee Nahkala A:n ja Anttikankaan pohjavesialueilla. Seututiet
kuuluvat luokkiin Ib, Ic ja II. Yhdysteiden talvihoitoluokat ovat Ib, Ic, II ja III. Alla olevassa
taulukossa on esitetty teiden liikennemaarat ja pituudet pohjavesialueilla (Taulukko 7-3).

Taulukko 7-3. Pohjavesialueilla sijaitsevien teiden keskimdardiset vuorokausiliikennemaarat (Vayla).

o ' Tien pituus pv- Tien- | KVL KVL raskas- F"ise';atggn
Pohjavesialue Tie alueella noin hoito- (ajon. I||k_enne 0SUUS
(km) luokka /vrk) (ajon/vrk) (%)

Nahkala A 63 0,6 Is 2667 321 12
Nahkala A 733 0,6 Ib 1807 90 5
Nahkala A 17766 | 0,4 Ib 874 16 2
Nahkala B 17761 | 0,4 Ic 826 48 6
Nahkala B 17709 | 0,9 11 500 23 5
Nahkala B 17749 | 1 11 465 17 4
Anttikangas 63 0,6 Is 2173 355 16
Anttikangas 741 1,4 Ic 694 58 8
PSyhdsenkangas 19 4,2 Is 5375 681 13
P6éyhdsenkangas 17788 | 0,7 I 383 21 6
Péyhdsenkangas 17800 | 1,1 III 256 17 7
P6éyhdsenkangas 725 0,5 Ib 2339 188 8
Kirkonkyla 17826 | 2 Ic 1862 47 3
Kirkonkylé 17843 | 0,3 Ic 1939 112 6
Puisaari 19 2,5 Is 3120 585 19
Puisaari 17841 | 3 11 630 18 3
Puisaari 17826 | 0,5 Ic 1862 47 3
Sudenportti 19 4,4 Is 2281 494 22
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o _ Tien pituus pv- Tien- | KVL KVL raskas- F"iseknizgn
Pohjavesialue Tie alueella noin hoito- (ajon. I||k_enne 0sUUS
(km) luokka /vrk) (ajon/vrk) (%)

Sorvarinkangas 17749 | 0,1 I 465 17 4
Karkauskangas 19 2,5 Is 2281 494 22
Pelkkikangas 17727 | 2,5 11 102 11 11
Pelkkikangas 17699 | 0,2 11 185 12 7
Lummukkakangas 733 1,4 I 567 43 8
Ohraluoma 733 0,4 11 567 43 8
Hietakangas 17824 | 1,1 II1 64 6 9
Myllykangas 17883 | 0,7 111 190 12 6
uizzz:glgvaa?kangas 738 1 Ic 825 85 0
Haaruskangas 17843 | 0,7 111 175 17 10
Murheeton 17827 | 0,7 111 71 7 10
Murheeton 7300 | 0,8 11 75 12 16

Péyhdsenkankaalla valtatie 19 varrella sijaitsevassa tiesuolauksen tarkkailuputkessa HP2001 on
todettu laatutavoitteen ylittavia kloridipitoisuuksia. Lisdaksi kohonneita laatutavoitteen
enimmaispitoisuuden alittavia kloridipitoisuuksia on todettu valtatie 19 varrella Sudenportin
pohjavesialueella tarkkailuputkissa HP2002, HP2003 ja HP2004. Verkostovedestd otetuissa
vesindytteissa ei ole todettu talousveden laatutavoitteen ylittavia pitoisuuksia kloridia.

Toimenpidesuositukset
- Liikennetta ja tienpitoa koskevat ennakoivan pohjaveden suojelun periaatteet
on esitetty 8.3.10.
- Pohjaveden kloridiseurannan toteuttaminen

7.7 Maa- ja metsatalous

Maataloudesta pohjavesiin kohdistuvan riskin muodostavat lantaloista seka eldinten jaloittelu- ja
laidunalueilta ymparisté6n paasevat suotovedet, ravinteiden ja torjunta-aineiden kaytté pelloilla
seka maatalouskoneiden poltto- ja voiteluaineiden varastointi ja kasittely. Pohjavesialueilla
sijaitsevat kaytosta poistetut lietesailiot voivat aiheuttaa riskin pohjavedelle, mikali niihin paasee
kertymaan vetta, joka paasee vuotamaan maaperaan. Maatalouden ja peltoviljelyn vaikutuksia
pohjaveden laatuun indikoi mm. pohjaveden nitraattipitoisuus. Etela-Pohjanmaan ELY-keskus on
luokitellut nitraatin pohjaveden laadullista tilaa heikentavaksi Karkauskankaan ja Saunakankaan
pohjavesialueilla.

Kauhavan alueella verkostovedesta ei ole todettu talousveden laatuvaatimuksen ylittavia
pitoisuuksia nitraattia. Vuoden 2021 raakavesindytteissa nitraatin pitoisuudet olivat alle
laatuvaatimuksen mukaisen enimmaispitoisuuden Ekokankaan ja Péyhdsenkankaan
vedenottamoilla.

7.7.1 Karjatalous

Merkittavimmat pohjavesialueilla sijaitsevat karjataloustilat ovat Karkauskankaan
pohjavesialueella sijaitseva nautakasvattamo seka Péyhdsenkankaan pohjavesialueella sijaitseva
broilerikasvattamo. Nautakasvattamon ymparistélupa on vuodelta 2007. Broilerikasvattamon
ymparistélupa on vuodelta 2004. Lupaa on tarkistettu vuonna 2017 ja nykyisin tilalla on lupa
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60 000 broilerille. P6yhtsenkankaan pohjavesialueella sijaitsee myds pieni luparajan alittava
sikala. Nahkala A:n pohjavesialueella sijaitsee kaksi eldinsuojaa, joista toisella on lupa levittaa
lietelantaa pohjavesialueella sijaitsevalle peltolohkolle.

Péyhdsenkankaan pohjavesialueella sijaitsevan broilerikasvattamon lannankasittely tapahtuu
kuivikepohjilla. Kuivikepohjien pinta-ala on yhteensa 2 700 m2. Kuivikkeena kaytetaan turvetta.
Lantala on sijoitettu pohjavesialueen ulkopuolelle. Broilerikasvattamoiden pesu- ja jatevedet sekd
eldinsuojan sosiaalitilojen jatevedet johdetaan umpisadilidihin (4 kpl), joiden yhteistilavuus on noin
112 m3. Broilerikasvattamon kuivikelanta ja pesuvedet kaytetaan pelloilla lannoitteena. Tilalla on
kdytettavissa peltoa lannanlevitykseen noin 266,28 ha, josta omaa peltoa on noin 38,58 ha ja
sopimuspeltoa noin 227,7 ha. Lannanlevitysalasta noin 6,5 ha (omia peltoja) sijaitsee
Péyhdsenkankaan pohjavesialueella. Lupamaardayksen mukaisesti kuivalantaa ei saa levittaa
pohjavesialueen varsinaiselle muodostumisalueelle, mutta levitys on sallittua pohjavesialueen
ulkorajan ja pohjavesialueen varsinaisen muodostumisalueen valiin sijoittuville pelloille, kun
levitys tapahtuu kevaalla ja kuivalanta mullataan valittémasti. Pohjaveden laatua tarkkaillaan
ottamalla pohjavesindyte havaintoputkesta S 12 kerran vuodessa kesakuussa. Vesinadytteista
maaritetdan typpiyhdisteet (kokonaistyppi-, ammonium-, ammoniumtyppi-, nitraattityppi- ja
nitriittityppipitoisuudet), lampdkestoiset kolimuotoiset bakteerit ja Escherichia coli.

Karkauskankaan pohjavesialueella sijaitseva nautakasvattamo sijoittuu pohjavesialueen ulkorajan
ja varsinaisen pohjavesien muodostumisalueen valiselle vyéhykkeelle. Nautakasvattamossa on
tilat 780 lihanaudalle ja 220 hieholle. Pohjavesialueelle ei levitetd lantaa. Pohjaveden laatua
tarkkaillaan kaivosta seka kahdesta pohjavesiputkesta (HP1 ja HP2) vuosittain kesdakuussa
otettavin vesinayttein. Tehtavat veden laadun maaritykset ovat: lampétila, happi, pH,
sahkénjohtavuus, nitraattityppi, ammoniumtyppi seka lampodkestoiset kolimuotoiset ja Escherichia
coli bakteerit. Vuonna 2020 otetuissa naytteissa kaivossa todettiin pieni maara kolimuotoisia
bakteereita. Pohjaveden pH-arvo alittaa talousveden laatutavoitteen (6,5-9,5) mukaisen
vahimmaisarvon kaikissa tarkkailupisteissa. Pohjavesiputkessa HP2 on vuosina 2020-2021
todettu korkeita talousveden laatuvaatimuksen ylittavia pitoisuuksia nitraattityppea.
Ammoniumtypen pitoisuudet ovat olleet alle laatutavoitteen mukaisen enimmaispitoisuuden.

7.7.2 Raviradat ja hevostallit

Kirkonkylan pohjavesialueen pohjoisosassa sijaitsee ravirata ja sen yhteydessa hevostalli.
Ravirata sijaitsee keskeisella paikalla pohjaveden muodostumisalueella ja pohjaveden
virtaussuunta on alueelta etelaan kohti Puisaaren ottamoa. Kayttdé on vahaista, minka vuoksi riski
ei ole suuri. Laaja-alaisen pysakdinnin riskind on bensiinin ja 6ljyjen paasy pohjaveteen
mahdollisen vuodon seurauksena. Lisaksi pienia hevostalleja on useilla kiinteistoilla eri
pohjavesialueilla.

7.7.3 Lietesiiliot

Pohjavesialueilla sijaitsevat kaytdsta poistetut lietesailiét voivat aiheuttaa riskin pohjavedelle,
mikali niihin padsee kertymaan vettd, joka paasee vuotamaan maaperaan. Suojelusuunnitelma-
alueella ei ole tiedossa olevia kaytosta poistettuja lietesailidita.

7.7.4 Metsatalous ja ojitukset

Metsatalouden mahdolliset pohjavesivaikutukset liittyvat Iahinna ojituksiin ja metsanhoidon
yhteydessa tehtavaan maan muokkaukseen. Metsaojitukset voivat aiheuttaa muutoksia luontaisiin
pohjaveden purkautumisolosuhteisiin ja aiheuttaa pohjavedenpinnan alentumista etenkin silloin,
jos ojitukset ulotetaan pohjavedenpinnan alapuolisiin vetta johtaviin maakerroksiin. QOjitus- ja
maanmuokkaustoimenpiteet voivat aiheuttaa myds riskin humuspitoisten suovesien
imeytymisesta pohjavesimuodostumaan. Suovesien orgaaninen aines kuluttaa pohjavedesta
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happea, mika aiheuttaa muun muassa raudan ja mangaanin liukenemista veteen. Humuspitoinen
vesi saattaa aiheuttaa veteen maku- ja teknisesteettisia haittoja. Antikliinisia, pohjavetta
ymparistédnsa purkavia pohjavesialueita ympardivat ojitukset eivat yleensa ole suuri riski
pohjaveden laadulle, koska pohjaveden virtaussuunta on tyypillisesti pohjavesialueelta kohti
ojitettua turvekerrosta ja poispain pohjaveden muodostumisalueelta. Jos pohjavesiesiintyma on
synkliininen, eli pohjavettd keraava, pohjavesialueella tehdyt ojitukset kasvattavat pohjaveden
pilaantumisriskia. Pohjavesialueella voi kuitenkin olla sekd purkavia etta kerdavia alueita.

Suurimmalla osalla Kauhavan pohjavesialueista harjoitetaan metsataloutta. Paasaantoisesti
pohjavesialueilla ei enaa nykyaan tehda uusia ojituksia ja lisaksi alueilla jo olevat ojat jatetdan
kunnostusojittamatta (Kuva 7-2). Metsdnhoitoon liittyvia ojituksia Kauhavan alueella on
tarkasteltu seuraavassa kappaleessa.

Y = o

Kuva 7-2. Pohjavesialueella sijaitseva kuivatusoja.

7.7.4.1 Ojitukset Kauhavan pohjavesialueilla

Murheettoman lansi/luoteispuolella sijaitsevan Paljakannevan ojitukset on johdettu kohti
pohjavesialuetta, jolloin muodostumaan paasee suotautumaan suovesia. Osa ojista on johdettu
pohjavesialueen poikki.

Haarakangas-Mustaisnevankankaan keskiosassa pohjavetta purkautuu ojia pitkin muodostuman
lansipuolelle. Alueen maapera on hyvin johtavaa hiekkaa ja soraa. Koska kyseessa on pohjaveden
purkautumiselle herkkaa aluetta, tulee sielld toimittaessa noudattaa erityista varovaisuutta.
Alueelle ei tule kaivaa uusia ojia ja nykyisten ojien kunnostamista tulee valttaa.

Ekokangasta ymparodivat laajat ojitetut suoalueet. Osa ojista on johdettu kulkemaan
pohjavesialueen poikki. Ojitusten johdosta pohjavesialueelle padasee imeytymaan humuspitoisia

suovesia.

Hirsimaan luoteispuolella sijaitsevan Tikkuramakon ojat on johdettu kohti pohjavesialuetta, joiden
valitykselld suovesia paasee pohjavesimuodostumaan.
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Pelkkikankaan pohjavesialueen koillis- ja itdpuolella on metsaojituksia, joiden seurauksena
alueelle paasee virtaamaan humuspitoisia pintavesid. Metsaojia on johdettu pohjavesialueen
itapuolisilta soilta kulkemaan alueen poikki.

Anttikankaan pohjavesialueen poikki, tien 63 eteldpuolella, kulkee Ampékin kuivatuskanava.
Kuivatuskanavaa pitkin johdetaan pohjavesialueen itdpuolen metsa- ja peltoalueiden pintavedet
Finsupuron kautta Purmonjokeen. Kanava on kaivettu niin syvaan, etta sinne purkautuu
pohjavettd. Lisdksi Ampakissa kulkevia pintavesia saattaa imeytya harjuun, mikéa lisaa
pohjaveden laatuun kohdistuvaa riskia. Anttikankaan keskiosan l&nsipuolella ojitukset yltavat
ldhelle keskiharjua ja pohjavesilammikoita. Naiden vaikutuksesta harjuun voi paasta imeytymaan
humuspitoisia suovesia. Liséksi maastotarkastelun perusteella Anttikankaan vedenottamon
pohjoispuolella on tehty I&dhivuosina kuivatusoja, joka on mahdollisesti yhteydessa pohjaveteen.
Oja sijaitsee vedenottamon valuma-alueella.

7.7.5 Peltoviljely

Lannan kayttd pohjavesialueilla saattaa aiheuttaa ammonium- ja nitraattipitoisuuksien kasvua.
Pohjaveteen kulkeutunut ammoniakki kuluttaa hapettuessaan runsaasti veteen liuennutta happea,
jolloin pohjavesi voi pelkistya ja rauta ja mangaani liukenevat veteen. Karjanlannan
sijoittamisessa ja levittamisessa pohjavesialueilla noudatetaan annettuja asetuksia ja suosituksia.
Pohjaveden pilaamiskielto on pdasaantdisesti merkinnyt sita, ettei lietelannan tai virtsan
levittaminen ole sallittua pohjavesialueilla. Kuivalannan levitys on sallittu pohjaveden
muodostumisalueen ulkopuolella, kun levitys tapahtuu kevaalla ja lanta mullataan
mahdollisimman nopeasti. Lantaa tai muita orgaanisia lannoitteita voidaan kuitenkin kayttaa
lannoitteena pohjavesialueella sijaitsevilla pelloilla, mikali maaperatutkimukset tai riittdvat tiedot
pohjavesialueesta osoittavat, ettei kdytdsta aiheudu riskida pohjaveden laadulle. Lantakasoja ei
kuitenkaan saa sailyttaa tai varastoida pohjavesialueella.

Kauhavan pohjavesialueilla laajoja peltoalueita on etenkin Nahkala A:n ja B:n, Puisaaren,
Sudenportin ja Péyhdsenkankaan pohjavesialueilla. Nahkala A:n ja B:n pohjavesialueilla peltoalan
osuus pohjavesialueesta on yli 50 %.

Puisaaren pohjavesialueen pohjoisosassa varsinaisella muodostumisalueella sijaitsee
perunakuorimo, jonka ymparistdélupa on vuodelta 2016. Kuorimolla ei nykyisin ole
tuotantotoimintaa, vaan ainoastaan varastointia. Ymparistéluvassa on edellytetty
hulevesisuunnitelmaa, joka on hyvaksytty vuonna 2021, ja hulevesien johtaminen
pohjavesialueen ulkopuolelle on maaratty toteutettavaksi vuoden 2023 loppuun mennessa.
Perunakuorimon toiminta on lakannut ainakin toistaiseksi vuonna 2020.

7.7.6 Turkistuotanto

Pohjavesien suojelun nakékulmasta turkistuotannon ongelmana ovat paaasiassa tarha-alueilta
(eldinten ulosteista, kaytetyista kuivikkeista ja maahan varisseesta rehusta) peraisin olevat
typpiyhdisteet ja niiden kulkeutuminen pohjaveteen. Tarhauksen pohjavesivaikutukset voivat
nakya muun muassa kohonneina ammoniumin, nitraatin, kokonaistypen, fosfaatin ja
kokonaisfosforin pitoisuuksina. Suojelusuunnitelmaan kuuluvilla pohjavesialueilla on useita
lopettaneita turkistarhoja. Turkistuotantoa on ollut PGyhésenkankaan, Hirsimaan, Sudenportin,
Karkauskankaan, Puisaaren, Haarakangas-Mustaisnevankankaan ja Saunakankaan
pohjavesialueilla. Maastokartoituksessa tarkastettiin kunnostamattomia vanhoja turkistiloja
Hirsimaan ja Péyhdésenkankaan pohjavesialueilla (Kuva 7-3).
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Kuva 7-3. Vasemmalla vanha turkistarha Péyhdsenkankaan pohjavesialueella. Oikealla vanha turkistarha
Hirsimaan pohjavesialueella.

Toimenpidesuositukset
- Maa- ja metsatalouteen liittyvat ennakoivan pohjaveden suojelun periaatteet on
esitetty kappaleissa 8.3.4.-8.3.6.
- Toimintansa lopettaneiden turkistilojen pohjaveden nykytilan selvittdminen, jos
nykytilanteesta ei ole tietoa

7.8 Teollisuus- ja yritystoiminta

Yritystoiminnan pohjavesiriskit johtuvat yleisimmin pohjavedelle haitallisten aineiden
kuljetuksesta, varastoinnista ja kaytdsta. Pohjaveden pilaantumistapaukset johtuvat tavallisesti
sailididen ja viemareiden vuodoista, kemikaalien kasittelyalueiden puutteellisesta suojauksesta ja
jatevesien vaarasta kasittelytavasta. Haitallisia aineita voi paasta pohjaveteen myds tulipalojen
seurauksena. Pohjavetta pilaavista aineista yleisid ovat bensiinin lisdaineet, liuottimet, puutavaran
kasittelyaineet, polttodljy seka torjunta-aineet. Péyhésenkankaan pohjavesialueella havaittiin
vuonna 2020 Yliharman teollisuusalueelta peraisin olevia liuottimia, minka johdosta yksi
Péyhdsenkankaan vedenottamon kaivoista on poistettu kaytdsta. Liuottimia todetaan edelleen
alueen pohjavedessa. Teollisuusalueella on havaittu myés muuta pilaantumista.

Kauhavan pohjavesialueilla merkittavia teollisuus- ja yrityskeskittymia sijaitsee Sudenportin,
Kirkonkylan, Puisaaren sekd Péyhodsenkankaan pohjavesialueilla. Merkittavimmat riskit ovat
Kirkonkylan Alaharman teollisuusalueella sekéa Pédyhésenkankaan Yliharman teollisuusalueella,
joilla sijaitsee mm. metalliteollisuutta. Alahdrman teollisuusalueella sijaitsee myds
kaukolampdlaitos, jolla on ympéristélupa. Ymparistéluvanvaraisia kohteita on paaasiassa
Péyhodsenkankaan pohjavesialueella Yliharman teollisuusalueella (7 kpl). Kauhavan
pohjavesialueilla sijaitsevat ymparistélupakohteet on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko
7-4).
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Taulukko 7-4. Teollisuus- ja yritystoiminnan ympadristolupakohteet Kauhavan pohjavesialueilla.

Myénnetty 2023.

Toimija Pohjavesialue Ymparistolupa Lisatiedot
Kauhavan Kaukolampd, Kirkonkyla Kauhavan kaupunki.
Alahdrman laitos Myoénnetty vuonna 2018.
MSK Ylihdrma Péyhdsenkangas Kauhavan kaupunki
Myénnetty 2003 ja 2016.
Skaala IFN oy Péyhoésenkangas Kunnan lupa, uusi
vireilld Avissa
Reikdlevy Oy Péyhdsenkangas Kauhavan kaupunki.
Mydénnetty vuonna 2018.
Helppo Lampd Oy Péyhoésenkangas Kauhavan kaupunki. Harman sairaala, ei
Mydnnetty 2011. kaytossa
Helppo Lampd Oy Poéyhdsenkangas Kauhavan kaupunki. Harman kuntokeskus
Mydnnetty 2011.
Teollisuusmaalaamo Péyhdsenkangas Lopettanut toiminnan
Mikkila
Kaskea Group Yliharma Péyhdsenkangas Kauhavan kaupunki.
Mydnnetty 2013.
Linoc Oy Nahkala A Kauhavan kaupunki.

Toimenpidesuositukset
- Teollisuus- ja yritystoimintaa koskevat ennakoivan pohjaveden suojelun
periaatteet on esitetty kappaleessa 8.3.7.

- Pohjaveden laadun seurannan tarkistaminen mm. liuottimien osalta P6yhdsen

vedenottamon valuma-alueella

- Pohjavesialueelle sijoittuvan teollisuuden ja yritystoiminnan valvontaan tulee
kohdentaa riittavasti resursseja ymparistdvalvonnassa

7.9 Polttonesteiden jakeluasemat
Polttoaineiden jakeluasematoiminnan mahdolliset pohjavesiriskit liittyvat polttoaineiden
kasittelyyn ja varastointiin. Polttoainetta voi paastd maahan mahdollisen poikkeustilanteen
seurauksena, esimerkiksi jakeluaseman sailididen taytdssa tapahtuvan vahingon, laitteistovian tai
jakeluasemalla tapahtuvan onnettomuuden seurauksena.

Kauhavan pohjavesialueilla on yksi toimiva polttonesteen jakeluasema (Alaharma velj.
Virtakangas), joka sijaitsee Kirkonkylan pohjavesialueen eteldosassa. Alueesta on tehty
ymparistétutkimus vuonna 1994 ja piha-alueella ja tankkauspaikkojen kohdalla on tehty suojaus
kesalla 2004. Jakeluasema sijaitsee pohjavesialueen reunalla ja pohjaveden virtaussuunta on
pohjavesialueelta poispain. Puisaaren ja Nahkala A:n pohjavesialueilla sijainneilla lopetetuilla
jakeluasemilla ei ole kunnostustarvetta.
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Toimenpidesuositukset

- Kirkonkylan toiminnassa olevan jakeluaseman ymparistélupatilanteen
selvittdminen

- Jakeluasemille tehtavien muutostdiden tai sdilididen kdytdsta poistamisen
yhteydessa maaperan ja pohjaveden puhtaus tulee varmistaa ja tarvittaessa
pilaantunut maa poistaa tai kasitelld siten, kuin ymparisténsuojeluviranomainen
maaraa. Mahdollisista vuodoista ja ympadriston pilaantumisesta tulee
valittémasti ilmoittaa pelastus- ja ympadristdviranomaisille.

- Uudet polttoaineiden jakeluasemat tulee sijoittaa pohjavesialueen ulkopuolelle.

7.10 Muuntamot

Muuntamoista aiheutuva riski pohjavesille johtuu muuntamoiden jadahdyttamiseen ja eristémiseen
kaytettavasta 6ljysta. Riski aiheutuu etenkin pylvasmuuntamoista, joissa esimerkiksi
salamaniskun seurauksena muuntamon 6ljysailidé voi vaurioitua ja 6ljy paastd valumaan maastoon
ja edelleen pohjaveteen. Vanhoissa pylvdsmuuntamoissa ei ole lampdlaajenemisen huomioivia
paisuntasailidita, jolloin myds muutokset nesteen tilavuudessa voivat aiheuttaa muuntamon
rikkoutumisen ja 6ljyn padasyn maaperaan. Nopeilla torjuntatoimenpiteilla maahan joutunut 6ljy
pystytaan kuitenkin korjaamaan pois ja siten estaa 6ljyn kulkeutuminen pohjaveteen. Uusissa
muuntamoissa 6ljysailiét ovat tavallisesti varustettu suoja-altaalla ja riskienhallinnan kannalta ne
ovat siten parempia. Tiedossa olevat pohjavesialueilla sijaitsevat muuntamot on esitetty
riskikohdekartoilla (liite 3).

Toimenpidesuositukset
Muuntamoita koskevat ennakoivan pohjaveden suojelun periaatteet on esitetty
kappaleessa 8.3.8.

7.11 Ampumaradat

Ampumaratojen pohjavesiriski aiheutuu haulien ja luotien sisaltamien raskasmetallien kuten lyijyn
ja antimonin liukenemisesta ja mahdollisesta kulkeutumisesta pohjaveteen ja vesistoihin.
Ampumarata-alueilla tehdyissa tutkimuksissa raskasmetallien kulkeutumisriski pohjaveteen on
todettu yleisesti vahaiseksi. Tyypillisesti suurimmat raskasmetallipitoisuudet keskittyvat
orgaanista ainesta sisaltavaan maanpintakerrokseen (mm. Tarvainen et al. 2011).

Kauhavan pohjavesialueista Ekokankaan pohjavesialueella on toiminnassa oleva ampumarata.
Haaruskankaan pohjavesialueella sijainneella ampumaradalla toiminta on loppunut. Lisaksi
Kauhavan kaupungin alueella on toiminnassa oleva Nammo-Lapuan ampumarata, joka sijaitsee
Ojutkankaan pohjavesialueella, jonka paasijaintikunta on Lapua. Ampumaradalla on Lansi-
Suomen ymparistokeskuksen mydéntama lupa vuodelta 2009. Valvovana viranomaisena toimii
nykyisin Kauhavan kaupunki.

7.11.1 Ekokankaan ampumarata

Ekokankaan pohjavesialueen lounaisosassa Hirsimaan pohjavesialueen rajan tuntumassa sijaitsee
ampumarata, jonka ymparistélupa on vuodelta 2016. Maapera alueella on hiekkaa ja
hiekkamoreenia. Ampumaradan valittdmassa laheisyydessa on isoja pohjavesilammikoita.
Ekokankaan ampumarata sijaitsee vedenjakaja-alueella, josta pohjavesi virtaa
pohjoiseen/koilliseen ja kaakkoon. Kauhavan Veden Ekokankaan ottamo sijaitsee ampumaradasta
noin 850 metria koilliseen. Ampumaradalla tehtiin vuonna 2015 maaperatutkimus, jonka
perusteella Ekokankaan ampumaradan maaperaan on kertynyt lyijya ja vahaisemmassa maarin
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antimonia. Raskasmetallit ovat peraisin alueella pitkadn jatkuneesta ampumistoiminnasta. Kohde
on kunnostettu, eika silla ole selvitystarvetta.

Kuva 7-4. Ekokankaan ampumarata.

7.11.2 Haaruskankaan lopetettu ampumarata

Haaruskankaan pohjavesialueen koillisosassa sijaitsee kunnostettu ampumarata-alue, jossa ei
maastotarkastelun perusteella ole nykyisin ampumatoimintaa. Alueella tehtiin tutkimuksia vuosina
1998-1999, jolloin maaperassa ja pohjavedessa todettiin korkeita lyijypitoisuuksia. Ampumarata
alue kunnostettiin vuosina 2002-2005. Kunnostettu ampumarata ei enaa aiheuta riskia
pohjavedelle, mutta pohjaveteen kulkeutunutta lyijya tulisi varmuudeksi tarkkailla jatkossakin
Haaruskankaan vedenottamolla sekd ampumarata-alueella. Ampumaradalla tehdyn tutkimuksen
yhteydessa laskettiin, ettd pohjaveteen liuenneen lyijyn kulkeutuminen ampumaradalta
Haaruskankaalle vedenottamolle vie aikaa noin 35 vuotta, johtuen mm. pohjaveden pinnan
pienesta gradientista. Tasta johtuen lyijya saattaa esiintya ottamon vedessa tulevaisuudessakin,
huolimatta ampumaradan kunnostuksesta. Ampumarata sijaitsee noin 1 km etdisyydella
Haaruskankaan vedenottamolta pohjoiseen.

Kuva 7-5. Haaruskankaan lopetettu ampumarata.
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Toimenpidesuositukset
e Uusia ampumaratoja ei tule sijoittaa pohjavesialueille
e Haaruskankaan vedenottamon lyijypitoisuuksien tarkkailu

7.12 Kaatopaikat

Vanhoille yhdyskuntien kaatopaikoille on sijoitettu kotitalouksien kiintean jatteen lisaksi lietteitd,
teollisuuden kiinteita jatteitd seka jatemaita, joista osa voidaan luokitella ongelmajatteeksi.
Kaatopaikkajatteet sisaltavat yleensa useita eri haitta-aineita. Vanhoilla yhdyskuntajatteiden
kaatopaikoilla on 16ydetty maaperasta korkeita pitoisuuksia mm. PAH- ja PCB-yhdisteita, lyijya,
sinkkia, elohopeaa, kuparia ja 6ljy-yhdisteitd. Kaatopaikkojen suotovesien aiheuttamaa
pohjaveden yleista likaantumista voivat ilmentaa myods muutokset veden mikrobiologisessa
laadussa. (Gustafsson ym. 2006).

Ekokankaan pohjavesialueella sijaitsee kaksi suljettua ja kunnostettua kaatopaikkaa. Myo6s
Hirsimaan pohjavesialueella sijaitseva Hakolan kaatopaikka on kunnostettu, eika silla ole
puhdistustarvetta.

7.13 Hautausmaat

Hautausmaan mahdollisia indikaattoreita pohjavedessa voivat olla kohonnut ravinnepitoisuus tai
orgaanisten yhdisteiden maara seka mikrobien esiintyminen. Hautausmaalta pohjaveteen paaty-
vien alkuaineiden, yhdisteiden ja mikrobien kulkeutumiseen vaikuttaa maanpinnan ja
pohjavedenpinnan valisen vedella kyllastymattdman maakerroksen paksuus ja ominaisuudet.
Heikosti vettd johtava maakerros hidastaa vajoveden sisdltamien ainesosien kulkeutumista
syvemmalle maaperdadn ja edelleen pohjaveteen. Hautausmaiden vaikutuksen pohjaveden laatuun
on Suomessa todettu olevan yleisesti ottaen vahaista.

7.13.1 Alahdarman Vanha ja Uusi hautausmaa, Kirkonkylan pohjavesialue

Kirkonkylan pohjavesialueella sijaitsee Alaharman Uusi ja Vanha hautausmaa. Hautausmaat
sijoittuvat pohjaveden muodostumisalueelle. Uusi hautausmaa sijaitsee aivan Kirkonkylan
vedenottamon vieressa ja Vanha hautausmaa sijaitsee kirkon ymparilla noin 250 metria
vedenottamosta kaakkoon. Pohjaveden virtausalueella on kaakkoon/eteldan eli hautausmailta
poispdin vedenottamosta. Talla hetkelld Kirkonkylédn vedenottamo on varavedenottamona, mutta
mikali vedenotto taas aloitetaan, voi pohjaveden virtaus kdaantya hautausmailta kohti
vedenottamoa.

Uusi hautausmaa on pinta-alaltaan noin kolme hehtaaria ja vanha hautausmaa noin 2,6
hehtaaria. Lannoitteiden ja torjunta-aineiden kayttd on vahaistd. Hautausmaiden sijaintiriskia
vedenottamoiden nahden voidaan pitaa merkittavana, mutta niiden aiheuttamaa paastériskia
voidaan pitéaa melko pienena.

7.13.2 Kauhavan Uusi hautausmaa ja Lepomaa, Nahkala B:n pohjavesialue

Nahkala B:n pohjavesialueella sijaitsee kaksi hautausmaata, Kauhavan Uusi hautausmaa ja
Lepomaa. Molemmat sijaitsevat pohjaveden muodostumisalueella ja kairausten perusteella
hautausmaiden ldheisyydessa on hiekkaa tai hienoa hiekkaa ainakin noin kuuteen metriin asti.

Uusi hautausmaa on pinta-alaltaan noin 2,8 hehtaaria. Lepomaan pinta-ala on noin 0,9 hehtaaria.

Lannoitteiden ja torjunta-aineiden kayttd on vahaistd, joten hautausmaiden aiheuttava riski
pohjavedelle on melko pieni.
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7.13.3 Kortesjarven Uusi hautausmaa, Anttikankaan pohjavesialue

Kortesjarven Uusi hautausmaa sijaitsee Anttikankaan pohjavesialueella, pohjaveden varsinaisella
muodostumisalueella. Pohjaveden virtaus alueella on kaakkoon, hautausmaalta kohti Luhtalan
vedenottamoa, jonka kaivot sijaitsevat Iahimmilldan noin kilometrin padassa hautausmaasta.

Kooltaan Anttikankaalla oleva hautausmaa on noin neljd hehtaaria. Hautausmaan kasvillisuus
koostuu padasiassa luonnollisesta varpukasvillisuudesta ja puustosta. Tdsta johtuen alueella ei
juuri kdyteta lannoitteita tai torjunta-aineita. Hautausmaan padstoriski on pieni, mutta sijaintinsa
vuoksi se aiheuttaa riskin Luhtalan vedenottamolle.

7.14 Golfkentat

Harman kuntokeskuksen golfkentta sijaitsee osittain POyhdsenkankaan pohjavesialueella sen
eteldosassa. Golfkentdlle mydnnetyssa toimenpideluvassa 7.11.2001 edellytetddn, ettd golfkentan
hoidossa tulee erityisesti huomioida vesiensuojelulliset nakékohdat. Golfkentilla kdytetaan
nurmialueiden hoitoon lannoitteita seka torjunta-aineita. Golfkenttien lannoituksessa kaytetaan
yleisesti rakeisia seoslannoitteita, jotka liukenevat hitaasti tai kontrolloidusti.

7.15 Tuulivoimalat

Kauhavan pohjavesialueilla ei sijaitse tuulivoimaloita. Kauhavan alueella on selvitetty
potentiaalisia tuulivoima-alueita ja tehty niihin liittyva vaikutustenarviointi (FCG 2022).
Selvityksen tuulivoima-alueet eivat sijaitse suojelusuunnitelman pohjavesialueilla.

ENNAKOIVA POHJAVESIEN SUOJELU

8.1 Pohjavesialueiden maankaytto ja kaavatilanne

Maakuntakaava on yleispiirteinen suunnitelma alueiden kdytdstda maakunnassa tai sen osa-
alueella ja se ohjaa kuntien kaavoitusta ja viranomaisten muuta alueiden kayttda koskevaa
suunnittelua. Yleiskaava on kunnan yleispiirteinen maankadytén suunnitelma. Sen tehtavana on eri
toimintojen, kuten asutuksen, palvelujen ja ty6paikkojen seka virkistysalueiden sijoittamisen
yleispiirteinen ohjaaminen seka toimintojen yhteensovittaminen. Yleiskaavoituksella ratkaistaan
tavoitellun kehityksen periaatteet ja se ohjaa alueen asemakaavojen laatimista.

8.1.1 Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava

Ymparistdministerié on vahvistanut Eteléa-Pohjanmaan maakuntakaavan 23.5.2005.
Maakuntakaavan Kauhavan pohjavesialueilla sijaitsevat pohjaveden suojelun kannalta oleelliset
kaavamerkinnat on esitetty alla (Taulukko 8-1). Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava 2050 on
valmisteilla ja valmistelu on edennyt kaavaluonnoksesta saatujen lausuntojen sekd muistutusten
kasittelyvaiheeseen.

Taulukko 8-1. Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavassa pohjavesialueilla sijaitsevat pohjaveden suojelun kannalta
oleelliset kaavamerkinnat.

Kaavamerkinta (suluissa Merkinnan kuvaus ja mahdolliset
pohjavesialue) rakentamis- ja suunnittelumaaraykset
Teollisuus- ja varastoalue (Poyhdsenkangas, Merkintd osoittaa maakunnallisesti ja seudullisesti
Kirkonkyld) merkittavat teollisuus tai varastotoimintojen alueet.
@ Teollisuus- ja varastoalue -merkinnan keskeiset
perusteet ovat olleet alueen maakunnallinen

merkittdvyys ja alueen kehitysmahdollisuudet.
Alue on tarkoitettu virkistystoimintaa ja matkailua
tukevaksi kohteeksi, jonne voidaan sijoittaa
tarkoitusta

tukevia rakennuksia ja rakenteita.

Virkistyskohde (Haaruskangas, Hietakangas) A
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Kaavamerkinta (suluissa Merkinnan kuvaus ja mahdolliset
pohjavesialue) rakentamis- ja suunnittelumaaraykset
Kulttuuriymparistén tai maiseman vaalimisen Kulttuuriymparistdn ja maiseman arvot on otettava
kannalta tarkea alue (Nahkala A, Nahkala B, huomioon siten, etta varmistetaan naihin liittyvien
Péyhdsenkangas, Puisaari, Kirkonkyld) arvojen sailyminen yksityiskohtaisemmassa
[[”Iﬂ]]]]]]]]l suunnittelussa. Valtakunnallisesti arvokkaisiin

kohteisiin vaikuttavissa hankkeissa on pyydettava
museovirastolta ja ELY-keskukselta lausunto.

8.1.2 Yleis- ja asemakaavat

Kauhavan keskustan vuonna 2020 voimaan tullut osayleiskaava 2032 sijoittuu Nahkala A:n,
Nahkala B:n ja Sorvarinkankaan pohjavesialueille. Pohjavesialueille ei ole osoitettu uusia
toimintoja. Suuri osa kaava-alueesta on pelto- ja metsaalueita.

Yliharman vuonna 2018 voimaan tullut osayleiskaava sijoittuu Péyhdsenkankaan
pohjavesialueelle. P6yhdsenkankaan pohjavesialueelle on osoitettu vahaisesti nykyista
tdydentavaa asuinrakentamista, palvelualueita seka uusia teollisuusalueita, joilla

ymparistd asettaa toiminnan laadulle erityisia vaatimuksia. Alueille rakentaminen edellyttaa
asemakaavoitusta.

Alaharman vuonna 2017 ja 2019 voimaan tullut osayleiskaavan keskeisin osa sijoittuu Puisaaren
ja Kirkonkylan pohjavesialueille. Pohjavesialueelle on osoitettu mm. keskustatoimintojen alue (C)
ja teollisuusalueita (TY), joilla ymparisto asettaa toiminnan laadulle erityisia vaatimuksia.

Vireillé olevan Kortesjarven vuoden 2023 taajamaosayleiskaavaluonnoksen itdosa sijoittuu
pieneltéd osin Anttikankaan pohjavesialueelle. Pohjavesialueelle on osoitettu maa- ja
metsatalousvaltaista aluetta (M) sekd hautausmaa-alue (EH).

Asemakaavoitettuja alueita on Nahkala A:n, Puisaaren, Kirkonkylan ja P6yhdésenkankaan
pohjavesialueilla.

8.2 Ohjeita maankdyton suunnitteluun

Pohjaveden suojelu on otettava huomioon maankaytén suunnittelussa. Maankaytté- ja
rakennuslain (132/1999) mukaan alueiden kayton suunnittelun tavoitteena on mm. edistaa
ymparisténsuojelua ja luonnonvarojen saastelidsta kayttoa seka ehkaista ymparistdhaittoja.
Suunnittelua on tehtava riittavaan vaikutusten arviointiin perustuen.

Pohjavesialueella rakentamista rajoittavat vesilain ja ymparistdnsuojelulain mukaiset pohjaveden
muuttamis- ja pilaamiskiellot. Rakentaminen saattaa vaikuttaa pohjaveden laatuun ja maaraan.
Lisdksi pohjavesialueelle sijoittuva toiminta saattaa vaarantaa pohjaveden laatua. Toimintojen
aiheuttamaa riskid voidaan vahentaa teknisilla suojarakenteilla, mutta pohjaveden puhtautta
vaarantavat toiminnot on ensisijaisesti pyrittdva ohjaamaan pois pohjavesialueelta jo
kaavoitusvaiheessa.

Eriasteisissa kaavoissa voidaan antaa maarayksia koskien mm. haitallisten ymparistdévaikutusten
estamista ja rajoittamista. Rakennusjdrjestyksessa voidaan paikallisesti antaa maarayksia, joita
pidetaan tarpeellisina hyvan elinymparistdén sdilymisen ja toteutumisen kannalta. Valtioneuvosto
voi antaa myos valtakunnallisia alueiden kayttétavoitteita asioista, joilla on laajempi kuin
maakunnallinen merkitys tai kansallisesti merkittdva vaikutus mm. luonnonvaroihin.

Seuraavassa on esitetty kaavoitusta ja maankaytdn suunnittelua koskevia ohjeita ja
toimenpidesuosituksia, jotka tulee ottaa huomioon pohjavesialueella. Ohjeet tulee huomioida
myds rakennuslupamenettelyssa ja muussa alueen suunnittelussa. Kaavamaarayksia voidaan
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tarvittaessa tdydentaa kunnan rakennusjarjestyksella ja ymparisténsuojelumaarayksilla tai
rakentamistapaohjeilla.

e Pohjavesialueille laadittavissa maankaytén ja rakentamisen suunnitelmissa tulee pohjaveden
suojelu ottaa huomioon.

e Pohjavesiolosuhteet tulee selvittdda maankaytén suunnitteluprosessin alussa, jotta suunnittelun
aikana voidaan arvioida kaavaehdotusten pohjavesivaikutuksia maankdyttd6- ja rakennuslain
mukaisesti.

¢ Vedenottamoiden sekad tutkittujen vedenottopaikkojen lahialueet tulee mahdollisuuksien mukaan
rauhoittaa rakentamiselta, eika vedenottamoiden lahialueille tule kaavoittaa uutta asutusta tai
muuta rakentamista tai uusia maanteita.

e Pohjavesialueen kaavoituksessa on huolehdittava siitd, ettd kaava-alueen pinta-alasta riittava
osuus jatetaan luonnontilaiseksi tai vettd |dpaisevdksi, jotta pohjaveden muodostuminen on
turvattu.

e Pohjavesialueelle ei tule kaavoittaa uusia tai laajentaa olemassa olevia pohjaveden puhtautta
vaarantavia teollisuusalueita. Mahdolliset teollisuusalueen vaikutukset alueen pohjaveden
laatuun ja maaraan on selvitettava kaavoitusprosessin aikana.

e Pohjavesialueelle ei tule suunnitella uusia maanteita ennen erillistd tarveharkintatarkastelua ja
vaikutusten arviointia pohjaveden laatuun ja maaraan.

e Pohjavesialueella lammitysmuotona tulisi suosia lammitysmuotoja, joista ei aiheudu riskia
pohjavedelle (esim. kaukoldmpd).

e Rakennetuilta alueilta pohjaveden muodostumisalueella ei tule tarpeettomasti johtaa pois
puhtaita sadevesid, jotta pohjaveden muodostuminen pohjavesialueella voi jatkua. Hulevesien
kasittelytarve ja imeyttdmismahdollisuudet tulee selvittaa tarkemmin alueiden suunnittelun
yhteydessa.

¢ Rakentaminen tai muu toiminta ei saa aiheuttaa haitallista pohjaveden purkautumista tai pinnan
alenemista eika vaarantaa pohjaveden laatua tai maaraa.

o Osoitettaessa kaavalla rakentamista pohjavesialueelle, tulee kaavamaarayksilla edistaa
pohjaveden suojelua. Yksityiskohtaiset maaraykset voivat koskea esimerkiksi 6ljysailididen
sijoittamista, maalampdjarjestelmien rakentamista, piha- ja liikennealueen paallystamista seka
naiden hulevesien johtamista. Maarayksina voi olla esimerkiksi seuraavaa:

- Oljyséiliét on sijoitettava rakennuksen sisétiloihin tai maan p&élle tiiviiseen katettuun suoja-
altaaseen, jonka tilavuuden tulee olla suurempi kuin varastoitavan 6ljyn enimmd&ismaaran.
- Pohjaveden muodostuminen on turvattava. Rakennusten kattovedet ja puhtaat hulevedet

on imeytettdvd maahan. Mahdollisesti likaiset hulevedet on johdettava pois alueelta.

8.3 Pohjavesialueita koskevat rajoitukset ja suositukset

Tahan kappaleeseen on koottu rajoituksia ja suosituksia, jotka tulee ottaa huomioon
pohjavesialueella. Rajoitukset ja suositukset perustuvat lainsdadantéon, jota on referoitu luvussa
3.
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8.3.1 ASUTUS
8.3.1.1 JATEVEDET

Pohjavesialueella talousjatevesien ja jatevesijarjestelmdssa puhdistettujen vesien
imeyttaminen, suodattaminen tai johtaminen maahan ja vesistoon seka vesistoon
johtavaan ojaan on kielletty, mikali siitd voi aiheutua pohja- tai pintaveden
pilaantumista tai sen vaaraa. Selvitys siita, etta jatevedet tai jatevesien kasittely
eivat aiheuta pohja- tai pintaveden pilaantumista tai sen vaaraa, tulee esittaa
kiinteiston jatevesijarjestelman suunnitelmassa.

Mikali kiinteiston jatevesia ei ole johdettu vesihuoltolaitoksen jatevesiviemariin,
tulee pohjavesialueella kayttaa kiinteistokohtaisessa jatevesien kasittelyssa
laadukkaampaa puhdistustasoa kuin jatevesiasetuksen vahimmaispuhdistustaso on.
Kiinteiston tarvitsemasta jatevesien kasittelyjarjestelmadsta tekee paatéksen kunnan
rakennusvalvontaviranomainen hyvaksyessaan kiinteiston jatevesisuunnitelman.
Jatevesiviemarijarjestelman tiiviydesta on varmistuttava koestamalla se ennen
kayttéonottamista.

Saostuskaivojen, umpisdilididen ja vastaavien lietteiden levittdminen
pohjavesialueelle on kielletty.

Uusien siirto- ja runkoviemarien sijoittamista vedenottamoiden ldhialueelle tulee
valttaa.

Vedenottamoiden lahialueille sijoittuvat jatevedenpumppaamot tulee liittaa
kaukovalvontajdrjestelman piiriin ja mahdollisiin viemariverkoston hairidtilanteisiin
tulee varautua varustamalla vedenottamoiden lahialueella sijaitsevat
jatevedenpumppaamot ylivuotosailiélla.

Pohjavesialueella ajoneuvojen, veneiden, koneiden ja muiden laitteiden pesu on
kielletty pesuaineilla muualla kuin tahan tarkoitukseen rakennetulla pesupaikalla,
josta pesuvedet johdetaan hiekan- ja 6ljynerotuskaivon kautta yleiseen
jatevesiviemariin tai muuhun hyvaksyttyyn jatevesien puhdistusjarjestelmaan.
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8.3.1.2 OLJYSAILIOT

Pohjavesialueelle ei tule asentaa uusia maanalaisia tai suojaamattomia
oljysailioita.

o Oljysailidt tulee sijoittaa maan paille tai rakennusten sisatiloihin. S&ilién tulee olla
kaksoisvaipallinen tai se tulee sijoittaa tilavuudeltaan riittavaan, tiiviiseen suoja-
altaaseen (vahintdan 100 % sailidon tilavuudesta). Oljysailié tulee varustaa
asianmukaisilla vuodonvalvonta- ja halytyslaitteilla seka ylitdytonestolla.

e Mikali sdilid sijoitetaan ulos, tulee se suoja-altaineen kattaa siten, etteivat
sadevedet paase tayttdmaan allasta, tai sdilion tulee olla kaksoisvaipallinen tai
niihin verrattava sailid, joissa on vuodonilmaisujarjestelma.

e Maanalaisten 6ljysailididen tarkastukset tulee suorittaa saanndllisesti KTM:n

padtdksen 344/83 mukaisesti. http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1983/19830344
e Tarkastus tulee teettdaa TUKESIin hyvaksymalla tarkastusliikkeella ja
tarkastuspoéytakirja tulee lahettéaa ymparistonsuojeluviranomaiselle.

Siilion kuntoluokka  Oljysaiilion tarkastusvili

A Metallisailio 5 vuotta, muu sailié 10 vuotta
B 2 vuotta

C Poistettava kaytdsta 6 kuukauden kuluessa
D Poistettava kaytdsta valittdmasti

e Tyhjat/tarpeettomat 6ljysailict tulee poistaa. Sailion poistosta on ilmoitettava
kunnan palo- ja ymparistdviranomaisille. Sailididen poiston yhteydessa tulee
tarkistaa, onko maapera pilaantunut.

e Kunnan pelastusviranomaisen tulee tiedottaa asukkailleen 6ljysailidihin liittyvista
ohjeista, suosituksista ja velvollisuuksista. Sailididen kuntotarkistuksista tulee
tarvittaessa tiedottaa pohjavesialueella sijaitseville kiinteistdille l1ahetettavin
muistutuskirjein, mikali maanalaisen sailion kuntotarkastus on pelastuslaitoksen
rekisterin mukaan myodhassa tai kokonaan tekematta

e Pida huolta 6ljysdiliéstdsi -ohjeeseen on koottu 6ljysailion kunnossapitoon,
tarkastukseen, uusimiseen, vakuuttamiseen ja kaytdsta poistoon liittyvat ohjeet.

https://www.pelastuslaitokset.fi/julkaisut/oljysailio
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8.3.1.3 MAALAMPOJARJESTELMAT

e Maa- ja kalliolampdjarjestelmdn rakentaminen edellyttdd maankaytto- ja
rakennuslain mukaista toimenpidelupaa, joita myontavat ja valvovat kunnat.
1.1.2025 alkaen maa- ja kalliolampdjarjestelmat vaativat toimenpideluvan sijaan
rakentamisluvan.

¢ Maalampdjarjestelmien rakentaminen pohjavesialueelle on padsaantdisesti kielletty.
Tapauskohtaisen harkinnan perusteella maalampdéjarjestelmdn rakentaminen voi olla
mahdollista pohjavesialueen reuna-alueelle, mikali maalampdjarjestelmasta ei
aiheudu riskia vedenhankinnalle eika haitallisia vaikutuksia pohjaveden
pinnankorkeuteen tai laatuun.

¢ Maalampdkaivoa ei tule sijoittaa paineellisen pohjaveden esiintymisalueille, mikali
kaivon poraus voi aiheuttaa riskin paineellisen pohjaveden haitallisesta
purkautumisesta maanpinnalle.

e Maalampéjarjestelman toimenpidelupaa haettaessa pohjavesialueelle tulee pyytaa
lausunto ELY-keskukselta. Maalampdjarjestelman pohjavesivaikutukset tulee
tarvittaessa selvittda asiantuntija-arviona lupakasittelyn yhteydessa.

e Jos maalampdjarjestelman rakentaminen voi ennalta arvioituna aiheuttaa vesilain 3
luvun 2§:ssa tarkoitettuja vaikutuksia, esimerkiksi muutoksia pohjaveden
korkeudessa ja laadussa, tarvitaan toimenpideluvan liséksi vesilain mukainen lupa.

e Maalampobkaivoja ja niihin liittyvien ymparistéongelmien ehkaisya on kasitelty
Ymparistoministerion Ymparistboppaassa Energiakaivo — maaldmmaoén hybédyntdminen
pientaloissa (Juvonen & Lapinlampi 2013). Oppaassa on pyritty antamaan seka
maalampdodjarjestelmien toteuttamiseen etta vallitseviin lupakdytantéihin
valtakunnallisesti yhtenaiset suositukset ja toimintaohjeet.
Maalédmpdbkaivojen/energiakaivojen rakentamista koskevien lupa-asioiden
ratkaisukdytdnté on muuttunut sen jédlkeen, kun energiakaivo-opas on julkaistu.
Ratkaisukdytédntd tukeutuu pitkélti Vaasan hallinto-oikeuden ja korkeimman hallinto-
oikeuden viime vuosina antamiin péétéksiin. Viimeaikainen oikeuskdytanté ei ole ollut
pohjavesialueille haetuille maalémpdkaivojen/energiakaivojen lupahakemuksille
myédnteinen.

¢ Pohjavesialueella sijaitsevien kiinteistdjen maalampdjarjestelmissa ei saa kayttaa
ympadristolle tai pohjavedelle vaarallisia lammaonsiirtoaineita.

e Lampodpumput tulee varustaa jarjestelmalla, joka halyttaa mahdollisista vuodoista
lammaonkeruupiirissa. Vuodoista tulee ilmoittaa pelastuslaitokselle seka
ymparisténsuojeluviranomaisille.

¢ Maalampdjarjestelmien huollon ja laitteiston purkamisen yhteydessa on
lammonsiirtoliuos otettava talteen. Liuosta ei saa padstaa maaperaan.

e Mikali keruuputkissa huomataan vuotoja, tulee asia korjata valittdmasti asentamalla
uudet putket tai tukkimalla vuodot muuten.

¢ Kunnan ymparisténsuojelumaarayksissa ja rakennusjdrjestyksessa tulee huomioida
maalampojarjestelmia ja niiden rakentamista koskevat maaraykset seka rajoitukset.

e Kunnan tulee tiedottaa asukkailleen maalampéjarjestelmiin liittyvista ohjeista,
suosituksista ja velvollisuuksista.
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8.3.2 RAKENTAMINEN

e Suunniteltaessa rakentamista pohjavesialueella on tarvittaessa tutkittava
rakentamisen vaikutukset pohjaveden laatuun, pinnankorkeuteen ja
virtausolosuhteisiin seka liitettava tdma tutkimus lupahakemuksen mukaan.

e Pohjavesialueille ei padasaantoisesti tule perustaa uusia asuinalueita.
Vedenottamoiden ldhisuojavydhykkeille ei tule rakentaa lainkaan.

e Rakentamisesta pohjavesialueelle on hyva pyytaa ELY-keskuksen lausunto.

8.3.3 HULEVEDET

e Pohjaveden muodostumisen ja maarallisen pysyvyyden turvaamiseksi puhtaita
hulevesia ei tule tarpeettomasti johtaa pohjavesialueen ulkopuolelle.

e Muodostuvien hulevesien maaraa voidaan vahentaa vetta lapaisevilla
pintamateriaaleilla.

e Puhtaat hulevedet, kuten kattovedet tulee ensisijaisesti imeyttaa niiden
syntypaikalla (omalla tontilla).

e Hulevesien maahan imeytyksessa tulee huomioida hulevesien laatu. Piha-alueiden ja
-katujen hulevedet voidaan imeyttaa maahan pohjavesialueella, mikali niista ei
aiheudu riskia pohjaveden laadulle.

e Mikali hulevedet sisaltavat haitta-aineita ja niista voi aiheutua riskia pohjaveden
laadulle, tulee hulevedet johtaa pohjavesialueen ulkopuolelle.
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8.3.4 METSATALOUS

Metsalaki (1996/1093) edellyttdd kestdvaa metsien hoitoa ja ymparistdasioiden huomiointia
metsdtaloudessa. Metsatalouden toimenpiteet eivat yleensa edellyta ymparistdlupia. Toimintaa
pohjavesialueilla ohjeistetaan muun muassa MEPO-hankkeen loppuraportissa Metsatalouden
pohjavesivaikutukset (Valtioneuvosto 2022), Metsdhoidon suositukset, Tapion julkaisuja (Aijala
ym. 2019), Metsan hoidon suositukset vesiensuojeluun, tydopas, Tapion julkaisuja (Joensuu ym.
2019) seka Metsahallitus Metsatalous Oy:n ymparistdopas, Metsdhallitus (Kaukonen ym. 2018).
Lainsdadannosta sovelletaan pohjaveden pilaamis- ja muuttamiskieltoja. Laki Metsalain
muuttamisesta (1085/2013) astui voimaan 1.1.2014.

¢ Pohjavesialueella ei tule tehda ojituksia tai mekaanista maanmuokkausta, josta voisi aiheutua
pohjaveden purkautumista, likaantumista tai humuspitoisten pintavesien imeytymista
maaperaan. Pohjavesialueen ulkoreunalla harjun liepeella pohjavedenpinta esiintyy
tyypillisesti lédhelld maanpintaa, jolloin on riskina kaivun ulottuminen pohjavedenpinnan
alapuolisiin hyvin vetta johtaviin maakerroksiin. Tarvittaessa maaperan laatu ja pohjaveden
pinnataso tulee selvittaa erikseen tehtdvin tutkimuksin ojituksen vaikutusten arvioimiseksi.

¢ Pohjavesialueilla ei tule tehda kulotusta. Myds raskasta maanmuokkausta tulee valttaa. Mikali
muokkaus on valttdmatdntd, suositeltavin menetelma on vain kivenndismaan pintaa
paljastava kevyt laikutus.

e Pohjavesialueilla ei tehda puuston kasvun lisdéamiseen tahtaavia lannoituksia. Pohjavesi-
alueen laheisyydessa lannoitteiden levityksessa jatetaan vahintéaan 50 metrin lannoittamaton
suojavyohyke lannoitettavan alueen ja pohjavesialueen rajan valiin.

¢ Pohjavesialueelle sijoittuvasta ojituksesta tulee tehda ojitusilmoitus ELY-keskukseen
vahintdan 60 vrk ennen toimenpidetta. Ojitusilmoitus tulee tehda myds pohjavesialueelle
sijoittuvasta kunnostusojituksesta.

Suurin osa Suomen yksityismetsista on ryhmasertifioitu FFCS-jarjestelmalld. Suomalainen
sertifikaatti hyvaksyttiin vuonna 2000 mukaan kansainvaliseen PEFC- jarjestelmaan (Programme
for the Endorsement of Forest Certification). PEFC-sertifioinnissa vaatimukset metsien hoidolle
asetetaan kansallisesti. Toinen kaytdssa oleva sertifiointijarjestelmia on Hyvan metsanhoidon
neuvoston FSC-sertifiointi (Forest Stewardship Council), jonka Suomen kansallinen standardi on
akkreditoitu vuonna 2006. Lisatietoa sertifioinnista I16ytyy muun muassa Suomen metsasertifiointi
ry:n verkkosivuilta www.pefc.fi ja Suomen FSC-yhdistyksen sivuilta www.finland.fsc.org.

PEFC-sertifiointiin kuuluvilla alueilla tulee noudattaa kaikkia sertifioinnin asettamia vaatimuksia:
¢ Vedenhankintaa varten tarkeilla (luokka 1) ja soveltuvilla (luokka 2) pohjavesialueilla ei
kayteta kemiallisia kasvinsuojeluaineita tai lannoitteita eika kantoja korjata.

ja kansallisen FSC-sertifioinnin (12.5.2011) vaatimuksia:

¢ Kantoja ei korjata pohjavesialueilta.

e Metsanomistaja ei lannoita 1- tai 2-luokan pohjavesialueilla.

e Metsanomistajan tulee turvata pohjavesien laadun sailyminen pidattaytymalla tarkeilla
pohjavesialueilla (1- ja 2-luokka) kunnostus- ja tdydennysojituksista, lannoituksista,
kemiallisten torjunta-aineiden kaytdstd, kantojen korjuusta seka kulotuksista. (Huom.
Pohjavesialueilla voidaan toteuttaa kulotuksia, mikali tdéhan on olemassa ymparistdviran-
omaisen lupa.)

e Metsanomistajan tulee varmistua, ettei polttoaine- ja 6ljysailidita, muita kemikaaleja ja
vaarallisia jatteita ole varastoitu edes vdliaikaisesti pohjavesialueille tai kohteille, joissa on
onnettomuuden sattuessa pintavesien valitén pilaantumisriski.
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8.3.5 PELTOVILJELY

Peltoviljelyn lakisdateiset toimenpiteet perustuvat padosin EU:n nitraattidirektiiviin
(91/676/ ETY), joka on pantu toimeen asetuksella maataloudesta peraisin olevien
nitraattien vesiin paasyn rajoittamisesta (ns. nitraattiasetus 931/2000, jonka on
korvannut asetus 1250/2014). Karjanlannan sijoittamisessa ja levittamisessa
noudatetaan annettuja asetuksia ja suosituksia.

Pohjavesialueella ei tule kayttaa lietelantaa, virtsaa ja puristinnestetta,
jatevesilietetta tai muutakaan nestemaista orgaanista lannoitetta peltoviljelyssa,
ellei esimerkiksi maaperatutkimuksin ole osoitettu, ettei kaytdsta aiheudu riskia
pohjaveden laadulle. Riittavien maaperatutkimusten tekeminen on ensisijaisesti
toiminnanharjoittajan vastuulla.

Kuivalantaa ei tule kdyttaa pohjaveden muodostumisalueella. Kuivalantaa voidaan
levittaa muodostumisalueen ulkopuolella, jos levitys tapahtuu kevaalla ja lanta
mullataan mahdollisimman nopeasti.

Muita kuin orgaanisia lannoitteita voidaan kayttaa pohjavesialueella kasvin
ravinnetarpeen edellyttamia maaria.

Lannoitemaadrat tulee mitoittaa lannoitussuunnitelmaan nitraattiasetus ja -direktiivi
huomioiden. Talousveden hankintaan kaytettavien kaivojen ja lahteiden ymparille
on jatettava maaston korkeussuhteista, kaivon rakenteesta ja maalajista riippuen
vahintdan 30—100 metrin levyinen vydhyke, jota ei lannoiteta lannalla ja
orgaanisilla lannoitevalmisteilla. Pohjavesialueella ei tule harjoittaa
vakilannoitteiden ja kasvinsuojeluaineiden runsasta kayttéa ts. muuta, kun
tavanomaiseen peltoviljelyyn liittyvaa kayttoa.

Tietyille kasvinsuojeluaineille asetettuja pohjavesialueita koskevia kayttokieltoja ja
rajoituksia tulee noudattaa. (Listat Tukesin Internet-sivuilla:
https://tukes.fi/kemikaalit/kasvinsuojeluaineet/ymparistorajoitukset-ja-
suositukset/pohjavesirajoitus)

Lannoitemaarissa tulee ottaa huomioon vedenottamolle maaritetty
lIahisuojavydhyke ja kaivon, ottamon tai lahteen ymparille tulee jattéda 30-100 m
leved kasvinsuojeluaineilla kasittelematon vydhyke.

Pohjavesialueella ei tule tehda ojituksia tai mekaanista maanmuokkausta, josta
voisi aiheutua pohjaveden purkautumista, likaantumista tai humuspitoisten
pintavesien imeytymista maaperaan.

Pohjavesialueelle ei tulisi raivata uutta peltoa. Pellonraivaukseen liittyvasta
ojituksesta tulee tehda ojitusilmoitus ELY-keskukseen.
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8.3.6 KOTIELAINTALOUS

Kotieldintalouteen ja turkiseldintuotantoon liittyvat maaraykset perustuvat
ymparistonsuojelulakiin ja -asetukseen seka valtioneuvoston paatdkseen
maataloudesta peraisin olevien nitraattien vesiin paasyn rajoittamisesta.

Eldinsuojalla tulee olla ympadristdlupa, jos se on tarkoitettu esimerkiksi vahintaan 250
lihasialle tai lannantuotannoltaan tai ymparistévaikutuksiltaan vastaavalle muulle
elainmaaralle. Myds pienemmalle eldinsuojalle on haettava ymparistélupa, jos toiminta
sijoitetaan tarkealle tai muulle vedenhankintakdayttéén soveltuvalle pohjavesialueelle ja
toiminnasta voi aiheutua pohjaveden pilaantumisen vaaraa.

Uusia karjasuojia tai lantavarastoja ei padsaantodisesti saa perustaa vedenhankintaa
varten tarkeille tai soveltuville pohjavesialueille. Eldinsuojan sijoittaminen
pohjavesialueelle vaatii ymparistélupa-menettelyn, jos sen toiminta aiheuttaa
pilaantumisriskin pohjaveden laadulle. Pohjavesialueilla lupaharkinta tehdaan aina
tapauskohtaisesti.

Ymparistoministerion hevostallin (1) ja kotieldintalouden (2) ymparistdnsuojeluohjeista
I6ytyvat tarkat ohjeet toiminnan sijoittamiseen ja harjoittamiseen liittyen (1:
Ymparistdministerion moniste 121, 2003; 2: Ymparistohallinnon ohjeita 2021:17).

Karjasuojat

e Pohjavesialueelle ei tule sijoittaa lanta- ja tuorerehusadiliditd ja varastoja,
lannoitevalmisteiden varastointiin tarkoitettuja aumoja eika torjunta-aine- ja
lannoitevarastoja.

e Pohjavesialueelle ei tule sijoittaa eldinten jaloittelualueita niin, ettd niista voi
aiheutua pohjaveden pilaantumisvaaraa.

e Eldinsuojien rakenteiden ja suojausten tulee perustua parhaaseen olemassa
olevaan tekniikkaan.

e Karjatiloihin ei tule tehda merkittavia laajennuksia ilman ymparistélupaa ja
ympariston-suojeluasetuksen mukaista maaperaselvitysta.

Hevostallit

e Hevostilan lantalan tulee olla tiivispohjainen.

e Tallin jatevesien sakokaivokasittely ei ole riittavan tehokas jatevesien
puhdistusmenetelma. Umpisailio tulee kyseeseen yleensa vain valiaikaisratkaisuna.

e Hevosten ulkotarhat eivat saa aiheuttaa pohjaveden pilaantumisvaaraa.
Tarvittaessa ulkotarhojen pohjat on tiivistettava ja vesien imeytyminen maaperdaan
estettava. Tarkeata on poistaa lanta kasvipeitteettomista ulkotarhoista riittédvan
usein. Suosituksen mukaan hevostiloilla ulkotarhat tulee sijoittaa niin, etta ne eivat
sijaitse 10-50 m lahempana purosta, ojasta tai muusta vesistosta tapauksesta
riippuen.

Turkiseldintuotanto
e Pohjavesialueille ei perusteta uusia turkistarhoja.
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8.3.7 TEOLLISUUS JA YRITYSTOIMINTA

Keinoina teollisuuden ja yritystoiminnan pohjaveden suojelussa ovat maankdytoén
suunnittelu ja ymparistéluvat useiden teollisten toimintojen ollessa
ymparistélupavelvollisia ainakin sijoittuessaan pohjavesialueelle. Pohjavesialueelle
ei tule sijoittaa uutta teollisuutta tai varastointia, josta aiheutuu pohjaveden
pilaantumisen vaaraa. Mikali toimintojen sijoittaminen on kuitenkin perustelluista
syista valttamaténtd, niiden aiheuttamat riskit pohjavedelle poistetaan teknisin ja
toiminnallisin keinoin. Tarkemmat maaraykset toimenpiteista annetaan
tapauskohtaisesti ymparistdluvassa.

e Ennen toiminnan sijoittamista pohjavesialueelle on selvitettdva yksityiskohtaisesti
muun muassa suunnitellun sijoituspaikan maapera- ja pohjavesiolosuhteet seka
arvioitava pohjavedelle mahdollisesti aiheutuvat riskit.

e Pohjavesialueelle sijoittuessaan toiminta tulee suojata kaksinkertaisesti ja joskus
myds kolminkertaisesti. Joissakin tapauksissa suojattunakaan sijoittuminen ei ole
mahdollista.

Pohjavesialueilla jo sijaitsevan teollisuus- ja yritystoiminnan osalta on otettava
huomioon muun muassa seuraavaa:

o Haitallisten kemikaalien ja jatteiden varastointi on padasaantoisesti kielletty.
Pohjavedelle pilaantumisen vaaraa aiheuttavien kemikaalien kasittely ja varastointi
pohjavesialueella vaatii ymparistélupamenettelyn. Luvan mukainen kemikaalien
varastointi ja kaytto tulee saattaa paloviranomaisten tietoon ja asianmukaiseen
rekisteriin.

e Teollisuusrakennuksien kaikkien rakenteiden tulee olla sellaisia, ettd ne estavat
nestemaisten aineiden padasyn maaperaan ja pohjaveteen. Téahan kuuluvat muun
muassa varastot, piha-alueiden ja ajovaylien paallysteet, viemardinti ja lattiakaivot.

e Mahdollisesti likaiset hulevedet on johdettava pohjavesialueen
ulkopuolelle/hulevesiviemariin.

e Mikali riskien poisto suojatoimenpitein ei ole teknisesti tai taloudellisesti
mahdollista, tulee toiminta siirtaa pohjavesialueen ulkopuolelle.

Teollisuusrakennuksia koskevat kaikki rakentamiseen, jatevesiin ja 6ljysailidihin
liittyvat ohjeet.

Toiminnanharjoittaja on aina vastuussa pohjavedelle aiheuttamastaan vahingosta.

8.3.8 MUUNTAMOT

e Pohjavesialueille ei tule rakentaa uusia suojaamattomia muuntamoita.

e Verkostosuunnittelussa muuntamot tulee sijoittaa mahdollisuuksien mukaan
pohjavesialueiden ulkopuolelle. Pohjavesialueella sijaitsevat pylvasmuuntamot tulee
vaihtaa puistomuuntamoiksi verkostoinvestointien yhteydessa.
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8.3.9 MAA-AINESOTTO

e Maa-ainesottolupahakemuksen yhteydessa tulee arvioida maa-ainesoton
vaikutukset pohjaveden maaraan ja laatuun huomioiden mahdolliset Idhialueen
vedenottamot, kaivot ja luonnontilaiset lahdeymparistét. Mikdli maa-
ainesottotoiminnasta voi aiheutua haitallisia muutoksia pohjaveden laatuun tai
maaraan, on hankkeelle haettava vesilain mukainen lupa.

e Maa-ainesten oton suunnittelussa, jarjestamisessa ja jalkihoidossa tulee huomioida
ymparistéministerion julkaisun “Maa-ainesten ottaminen — Opas ainesten kestavaan
kayttéon” (Ymparistéministeridn julkaisuja 2020:24) ohjeet tai mydhemmin
annetut ymparistdhallinnon ohjeet.

e Maa-ainesten otto tulee toteuttaa vaiheittain, jotta kerrallaan avattuna oleva pinta-
ala on mahdollisimman pieni ja jotta jalkihoito toteutuisi.

e Alimman ottotason ja pohjaveden pinnan valiin tulee jattaa riittava suojakerros.
"Maa-ainesten ottaminen” —oppaan mukaan olemassa olevilla ottamisalueilla
vedenottamon lahisuojavydhykkeelld vahimmaissuojakerrospaksuus on 6 metria ja
kaukosuojavydhykkeellda 4 m. Vedenottamon ldhialueelle ei tule mydntaa uusia
maa-aineslupia.

e Pohjaveden pinnankorkeutta ja laatua tulee tarkkailla ottotoiminnan aikana.
Pohjavesitarkkailun havaintopaikat tulee esittéa maa-ainesottosuunnitelmassa.

e Maa-ainesten ottoa varten tarvittavat 6ljytuotteiden sadiliot sijoitetaan
pohjavesialueen ulkopuolelle. Mikali tdma ei ole mahdollista, polttoaineiden
varastointi on toteutettava maanpaallisilla sailidilla, jotka on varustettu
ylitaytonestimella. Polttonestesailiot on varustettava suoja-altaalla tai niissa on
oltava muu kaksoispidatystekniikka.

e Maa-ainesten ottoalueiden kayttaminen maan- ja jatteenkaatopaikkoina tulee
estaa.

e Suolan kaytto ja varastointi maa-ainesten ottoalueilla on kielletty.

e Maa-ainesten oton yhteydessa tulee aina varata imeytysainetta tyokoneiden
mahdollisten 6ljyvahinkojen varalta.

e Maa-ainesottolupien lupaehtojen toteutumista tulee valvoa.

¢ Vanhojen maa-ainesten ottoalueiden jalkihoitotilanne tulee varmentaa riittavaksi
pohjaveden suojelun kannalta.

e Maa-ainesten kotitarveoton tulee liittya rakentamiseen ja kulkuyhteyksien
yllapitoon. Esimerkiksi uusien metsateiden mittava rakentaminen ei ole maa-
aineslain tarkoittamaa tavanomaista kotitarvekayttoa.

¢ Merkittavat maa-ainesten kotitarveottopaikat, joista on otettu tai aiotaan ottaa
maa-aineksia yli 500 kiinto-m3, on ilmoitettava kunnan maa-ainesottoa valvovalle
viranomaiselle.

o Kotitarveottoa koskevat samat maa-aineslain 3§:n rajoitukset kuin luvanvaraista
maa-ainesten ottoa.
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8.3.10 LIIKENNE JA TIENPITO

e Pohjavesialueille ei tule suunnitella uusia liikennevaylia ennen erillista
tarveharkintatarkastelua ja pohjaveden laadun mahdollisen pilaantumisen
riskinarviointia. Suunnittelussa tulee huomioida myés pohjaveden maarallisen
pysyvyyden turvaaminen.

e Rakennettaessa uusia liikennevaylia seka naiden perusparannuksen yhteydessa, on
pohjaveden suojaustarve selvitettdava ja tarvittaessa tiealueelle tulee toteuttaa
pohjavesisuojaus.

e Pohjavesialueille ei tule perustaa uusia raskaanliikenteen pysakdintialueita.

e Tiesuolan maaraa tulee pyrkia vahentamaan liikenneturvallisuutta vaarantamatta
kayttamalla vaihtoehtoisia menetelmia kuten hiekkaa tai formiaattia suolauksen
sijaan aina kuin mahdollista.

e Natriumkloridi tulee levittaa valmiina liuoksena kaytettavien maarien
minimoimiseksi.

o Tiesuolauksen vaikutuksia pohjaveden laatuun tulee seurata.

¢ Vedenhankintakdytdssa olevat pohjavesialueet tulee merkita teiden varsille
sijoitettavin pohjavesialuemerkein.

e Pelastuslaitoksella tulee olla kdytdssa tiedot teiden pohjavesisuojauksista.

8.3.11 VEDENOTTAMOT

e Vedenottamoiden kaivoalueet tulee aidata.
e Mahdolliset vedenottamoilla kaytettavat kemikaalit on varastoitava turvallisella
tavalla.

VAHINKOIHIN VARAUTUMINEN JA TOIMINTA
VAHINKOTAPAUKSISSA

Mahdollisiin kemikaalivahinkoihin ja muihin onnettomuuksiin ja hairiétilanteisiin pohjavesialueilla
ja vedenottamoilla tulee varautua ennalta, jotta vahingon sattuessa voidaan toimia
mahdollisimman nopeasti ja tehokkaasti. Etela-Pohjanmaan pelastuslaitos johtaa
kemikaalivahinkojen torjuntatyéta. Pelastuslaitoksen onnettomuus- tai vahinkopaikalle saapuvalla
pelastusyksikdlla tulee olla ajantasainen tieto pohjavesialueiden ja vedenottamoiden sijainnista.
Pohjavesialueella tapahtuneesta ymparistdvahingosta on jokaisella velvollisuus ilmoittaa
pelastuslaitokselle seka aloittaa olosuhteisiin nahden tarpeelliset ja valittdmat
torjuntatoimenpiteet. Kemikaalivahingosta tulee ilmoittaa myds kunnan ymparisténsuojelu- ja
terveydensuojeluviranomaisille.

Pelastuslaitos ryhtyy torjuntatoimiin halytyksen tai ilmoituksen saatuaan. Pelastuslaitoksen
suorittamilla valittémilla torjuntatoimenpiteilld pyritddn rajaamaan maaperdan seka pinta- ja
pohjaveden likaantuminen mahdollisimman pienelle alueelle ja estamaan lika-aineen
kulkeutuminen kaivoihin tai vedenottamolle. Varsinaisia torjuntatoimia johtaa aina pelastuslaitos,
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10.

mutta myds kunnan ymparistdé- ja terveydensuojeluviranomaisilla ja vesilaitoksella tulee olla
toimintasuunnitelma mahdollisten onnettomuustilanteiden varalle. Vahingon aiheuttaja vastaa seka
vahingon korjaamisesta ettd korvaamisesta. Aiheuttajan korvausvastuuta tdydentaa lakisadteinen
ymparistdévahinkovakuutus, jolla varmistetaan korvausten maksaminen niissa tilanteissa, joissa
vahingon aiheuttajaa ei saada tayttdmaan velvoitteitaan. Kunta vastaa tarvittaessa jalkitorjunnasta
alueellaan ja jalkitorjuntaa johtaa asianomaisen kunnan maaraama viranomainen. Etela-
Pohjanmaan ELY-keskus antaa tarvittaessa asiantuntija-apua kemikaalivahinkojen torjuntaan.

Pohjavettd uhkaavan onnettomuuden torjuntatoimenpiteiden yhteydessa saatetaan tarvita
nopeasti erityisasiantuntemusta, jotta pilaantumiselta valtytdan. Kunnan ja vesilaitoksen
varautumissuunnitelmissa on oltava tiedot niista asiantuntijoista, laboratorioista ja urakoitsijoista,
joiden apua saatetaan tarvita. Etukateen tulee sopia myds tiedottamiseen ja tiedonvalitykseen
liittyvista jarjestelyista vahinkotilanteessa. On tarkedd, etta eri viranomaisten (mm. pelastus-,
ymparistonsuojelu- ja terveydensuojeluviranomainen) ja toimijoiden (mm. vesilaitos) poikkeus- ja
hairiétilannesuunnitelmat ovat ajan tasalla ja niissa mainitut toimintatavat on sovitettu yhteen
muiden toimijoiden suunnitelmien kanssa.

Vesilaitoksen tulee olla varautunut vedenjakeluun myds erilaisissa hairidtilanteissa. Vesihuollon
erityistilanteet voivat olla lyhytaikaisia, vesilaitoksen toimintaan liittyvia hairi6ita tai suurempia
ongelmia, kuten raakavesilahteen likaantuminen, vesijohtoverkoston jaatyminen tai
likaantuminen, ilkivalta tai suuronnettomuus. Vesihuollon erityistilanteita ja niihin varautumista
on kasitelty tarkemmin Suomen ymparistékeskuksen ympdristéoppaassa nro 128 (Vikman &
Arosilta, 2006), Huoltovarmuuskeskuksen oppaassa vesihuoltolaitoksen hairidtilanteisiin
varautumisesta (2016) ja Valviran Toimintatavat talousveden laadun turvaamiseksi -ohjesarjassa.

JATKOTOIMENPIDE-EHDOTUS

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman valmistumisesta tulee tiedottaa eri viranomaisia,
pohjavesialueiden toimijoita ja kunnan asukkaita, jotta kaikki tahot voivat ottaa suunnitelman
huomioon omassa toiminnassaan. Suojelusuunnitelma tulee olla julkisesti saatavilla esimerkiksi
kunnan internet-sivuilla. Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman toteutumista esitetaan
seurattavaksi seurantaryhmadssa, jossa ovat edustettuina ainakin Kauhavan kaupunki, Kauhavan
Vesi Oy ja Etela-Pohjanmaan ELY-keskus. Seurantaryhman koolle kutsujana toimii Kauhavan
kaupunki. Ensimmainen seurantakokous esitetaan pidettavaksi kahden vuoden kuluttua
suunnitelman valmistumisesta. Suojelusuunnitelman keskeiset toimenpide-ehdotukset on koottu
liitteena olevaan toimenpideohjelmaan (liite 7).
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